Pt1l00 platina szenzor fesziiltség atalakitd

Az egész ugy kezddédoétt, hogy egy fitési
rendszernél hdéfokot kellet mérni, kb. 200 fokos
felsé hatarig. Ma mar tobb nagyon jé, digitalis
kimenettel rendelkezé, gyarilag kalibralt szenzor
kaphaté - DS1820, 1LM75, stb. - de ezekkel maximum
125 fokig mérhetiink. E1l6 kellet tehat wvenni a jé
oreg Ptl1l00-at...

A PT100 egy héfok fiiggd ellenallas, azaz a
kilonbozé héfokoknal kilonbozé ellenallast
produkal, nagyjabél linearisan. Ugy mériink vele

hémérsékletet, hogy - egy lehetéleg 4&allanddé -
aramot folyatunk at rajta, a keletkezd
feszilltséget pedig megmérjik, majd abbél

kovetkeztetiink a hémérsékletre.

Az Aaramkori megoldas az lett, hogy a Ptl00 egy ,ellendlladas hid-ba”
kerilt, amit egy ,kivoné” aramkor koévet. A PT100-nak természetesen nulla C
fokndl is van egy ellendllasa, ez pont 100 ohm. Mi pedig azt szeretnénk, ha
nulla fokndl a kimeneten is nulla fesziiltség legyen. Ezt a hid
ellendllasainak megvalasztasaval el is érhetjilkk, annak két kimenetén
ugyanakkora fesziiltség lesz, amikor a Ptl00 ellendllasa 100 ohm. (Azaz amikor
nulla fokot mérink vele.)

A két fesziiltség
kiilonbsége keril az IClA-bdl
kialakitott kivoné aramkorre.

A kivoné aramkor
kimenetén kapott fesziltség
még tal kicsi a
feldolgozashoz, azt erdésiteni
kell. Ezt teszi az IC1B egy
nem invertalé, szabalyozhatd
erdsitd kapcsolasban. A
feladata talan agy
fogalmazhaté meg, hogy a 0-255
fokos hémérséklet tartomany
feleljen meg egy 0-5 voltos
kimené fesziiltségnek.
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Ha ezt egy mikrokontrollerel dolgozzuk
fel, akkor 8 bites ADC-nél, és 5.12 wvoltos
referenciafesziilltségnél 5.12V/256=0.02V lesz
az 1 fokos hdémérséklet valtozashoz tartozd
fesziilltség valtozas.
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A z1 zéner dolga hogy a kimené
fesziiltséget 5.1 voltban maximdlja. (Pl. ha
nincs rakoétve a szenzor a bemenetre.)
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Hémérséklet mérés PT100 platina szenzorral:

Nézziik ennek szenzornak az adatlapjat! Kb. 0.38 ohmot valtozik az
ellendllasa 1 C fokra. A PT100 nulla foknal 100 ohm, 100 foknal 138.5 ohm,
200 foknal 175.8 ohm, stb. Sajnos nem teljesen linearis.

(Ha mikrokontroller dolgozza fel a mérési eredményt, akkor egy
korrekcidés tablazattal lehet pontositani az eredményt.)

Nézziikk a beszabalyozast!

A PT100 adatlapjabél szemezgetve par héfok/ellenallas paros:

0 Celsius 100 ohm
100 Celsius 138.5 ohm
160 Celsius 161 ohm
200 Celsius 175.8 ohm
250 Celsius 194 ohm

Az erdésités bedllitasdhoz valasszunk egy, a mérési tartomany vége felé
taldlhaté héfok/ellenadllas parost. A 200-250 fokos tartomdnyban a PT100 175-
194 ohm kozétt mozog, célszerd tehat itt valasztani egy beallitasi pontot. En
egy 300 ohmos meg egy 470 ohmos ellendllast parhuzamosan koétve csindltam egy
183 ohmosat. A 183 ohm-hoz 220 Celsius tartozik. Arrél mar korébban volt szd,
hogy egy fok 0.02 voltnak felel meg. Tehat azt szeretnénk, ha 220 foknal
220x0.02V azaz 4.4 volt 1lenne a kimené fesziiltség. Kossiik tehat a
tesztellendllasunkat a ptl00 helyére, a Pl potit meg addig tekergessiik, amig
4.4 voltot nem mériink a VO kimeneten.

Természetesen egy pl. 194 ohm-ra - 250 C - bedllitott potival is
tesztelhetiink, a kimeneten pedig ez esetben 5 voltot kell mérniink.

Egy baki a paneltervezésnél: az ellenadlléashid alsé felére elfelejtettem
rakotni a GND-t, a panelon ezt egy atkotés korrigdlja. (A kapcsolasi rajzon
ezért van ez szaggatottan jelolve.)

Utdszd: a tervezésnél a cél egy egyszerd, olcséd, kicsi aramkér volt. A
legtobb esetben ugyanis nem fokra pontosan kell mérni a tobb szaz fokos
hémérsékleteket, par fokos hiba nem szamit. A preciz méréshez kompenzalni
kéne pl. a PT100-hoz vezetdé kabel ellendllasat, az alkatrészek hdéfok
fiiggését, a PT100-on &athaladé aram ,fldtését”, és korrigalni a szenzor nem
teljesen linearis karakterisztikajat. De a preciz hémérsékletmérés a PT100-al
mar egy masik torténet...

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
haszndlathoz. Ha valami kérdés, probléma meriilne fel, keressen meg telefonon
vagy levélben, "emailben". Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: 06/30/9472-294, 88/473-784. Email: mikroklub@vnet.hu Internet:
http://www.mikroklub.hu , http://www.eprom.hu




