Digitalis, analdég bemenetek, hészenzorok olvasédsa, kimenetek vezérlése,
a PICPLC24 aramkorrel, és IBM PC-n futd kezeld programmal

A kovetkezdk azoknak a "programozdknak" szélnak, akik egy olyan, sajat, PC
alapa vezérldprogramot szeretnének irni, amivel bemeneteket figyelhetnek,
analég méréseket végezhetnek, és kiilsé eszkozoket tudnak vezérelni. (Pl. egy PC
kézpontu folyamatvezérléshez, szabalyozashoz kell egy be/kimeneti egység, vagy
egy PC-rél vezérelt intelligens haz” programmal vilagitast, fdtést, reddny
leeresztést, felhizast kapcsolgatni, stb.)

Nyolc kimenet, egy analég kimenet, és Osszesen 16 bemenet 4ll
rendelkezésiinkre. A bemenetek koziil 8 digitalis, 8 pedig lehet digitalis, vagy
analég, vagy DS1820 hdészenzor bemenet, akar keverve is.

Tehat tudunk:

- 8 fesziilltség kimenetet vezérelni (A taptédl
fuggoen 12, vagy 24 voltos)
beolvasni 8-16 digitalis bemenetet
- vagy 1-8 analég bemenetet
- vagy 1-8 darab hészenzort (DS1820)
- egy 0-10 voltos analég kimenetet vezérelni

A hardwer:

A program a PICPLC24 mikrokontrolleres vezérlépanelre, és 18F452
mikrokontrolleren fut.

A PICPLC24 panel részletes aramkéri leiradsa a PICPLC24.PDF file-ban, most
csak par lényegi dolog:

A Bl-8 bemenetek csak mint digitdlis bemenet hasznalhaté.

A B9-B1l6 Dbemenet a mikrokontroller ANO-7 portjara csatlakozik. A
mikrokontroller ezeket a kivezetéseit - portjait - tudja digitdlis, vagy analég
bemenetként, de akar kimenetként is kezelni. (Ez utdédbbi a DS1820 szenzor
beolvasasnal sziikséges is.)

A B9-16 sorkapocsba tehat kothetiink digitalis jeladdékat, vagy analég
jeleket, vagy a DALLAS cég DS1820 egy vezetéken kommunikalé digitalis
hészenzorat.

De honnan fogja a program tudni, hogy a B9-16 bemenetet mint analég, vagy
digitadlis bemenetként kezelje, vagy épp egy DS1820 szenzort prdébaljon
beolvasni? A PC-rél érkezé parancs "Ax" vagy "DI", vagy épp "?x" karaktere
hatdrozza meg, hogy az adott bemenetet a mikrokontroller hogyan kezelje. (A
bemenet beolvasé parancsokrél majd késdébb.)

Kimené jelként 8 darab fesziiltség kimenet 4ll rendelkezésiinkre.

Es van egy 0-10 voltos analég kimenetiink is.



A PLC24-PC program:

A program PIC 18F452 mikrokontrollerre késziilt, és 4 megas kvarcot
igényel. A PIC-be égetett tartalom, a PLC24-PC.HEX a ,mikroklub” CD-n is
megtaldlhaté.

A program fogadja a PC soros portjarél kiildott vezérléjeleket, és azok
tartalmatél figgéen kapcsolgatja a kimeneteket, beolvassa, és Dbekiildi a
bemenetek allapotat.

A program futasat az Ll led villogéasa jelzi

A kimenetek kapcsolgatéasa:

A PICPLC24 mikrokontrollerébe égetett program harom 8 bites adatot var a
soros portjan.

Két azonosité bajtot, amibdél kideriil hogy most a kimenetek vezérlése
kovetkezik, és persze a nyolc kimenet A&llapotadt meghatarozé adatot. (Amit a
vétel utan kirak a kimeneteket vezérldé 74HC4094-be.)

Pl. ha a 34 hexadecimdlis kédot kiilldjik - binarisan leirva ez 00110100 -
akkor a 3., az 5., és a 6. relé lesz bekapcsolva.

A harom bajtot 9600 baudon kiildjiik, 8 adat bit, 1 stop bit, paritas
vizsgalat nincs.

A lényeg, hogy 3 byte-ot kell kiildeni, az aldbbiak szerint:

1. bajt: 21 (hexa) ami egyébként a "!" kédja, ez egy azonositd byte
2. bajt: 44 (hexa) ami egyébként a "D" kdédja, ez egy azonositd byte
3. bajt: a relék vezérlé adata (byte-ja)

Prébaképpen kapcsoljuk be a 3., az 5., a 6. kimenetet. Az elébbiek alapjan
ez a 34 hexadecimdlis vezérldéparancs értékeket jelenti. (Mert ugye ez legyen a
kimenetek &allapota: 00110100 , ez pedig 34h) Ezt kiegészitve az indité kéddal,
tehat most az 21 , 44 , 34 hexadecimalis kédokat kell kikiildeni.



Hogy néz ki ez a gyakorlatban? A mikédés egy termindl programmal
leprébalhaté. (Egy nagyon 3j6 termindl program - ami az aladbbi példakban is
szerepel - rajt van a ,mikroklub” CD-n, - shareware\terminal\terminal.exe -
illetve letdlthetd a http://bray.velenje.cx/avr/terminal/ cimrél.)

A teszthez Aallitsuk be a soros portot, és az elébb leirt adatatviteli
paramétereket - 9600 baud, 8 adatbit, 1 stop bit, paritads vizsgalat nincs -
majd egy kattintads a ,Connect” gombra, és mar kiildhetjik is a vezérld adatokat
a mikroszamitégépbe!
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Tehdt a termindlprogramban gépeljilkk be a $21$44$34 adatokat - a $ jelzi
hogy hexadecimalis adatokrdél van szdé - vagy az ezzel egyenértékd !'D4 ASCII
kédsorozatot. Eztan kattintsunk a Send gombra:

|$21 $44$34
| 1 D4

Ha minden rendben, bekapcsolnak a kivalasztott kimenetek.

Ha nem, ellendrizziik le a beallitasokat. (Soros port, baud, stb.)
ellendrizzitkk le a soros kabel csatlakozasat, valamint hogy a megfeleldé portot
hasznaljuk-e.

Ugyanigy, az 21h, 44h, 55h értéket kikiildve minden mésodik - 1. 3. 5. 7.
— a 21h, 44h, FFh pedig az Osszes kimenetet bekapcsolja.



Az A/D-k bekérése:

Két bajtot kell kiildeniink, az elsé byte az "A" karakter, majd a csatorna
azonosité, 0-7. A mikrokontroller most analdég mérést csindl a kivalasztott
bemeneten, és vissza kiildi az eredményt.

A PC-rél az Axh parancsot kell kiilldeni, ahol az x 0 és 7 kozotti érték. Az
A0 a B9-es bemenetre vonatkozik, és igy tovabb, az A7 a Bl6. (A PICPLC24 B9-16
bemenete a mikrokontroller AO-7 A/D bemenetére csatlakozik.)

Valaszként a bemeneten mért fesziiltség digitalis eredményét kapjuk:

1. bajt: a A/D felsd (H) byte-ja
2. bajt: a A/D alsé (L) byte-ja
3. bajt: a 2. és 3. byte 6sszege lbyte-on
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A Bl-8 és B9-16 bemenet mint digitdlis bemenetek bekérése:

Ha a "DI" parancs megy ki a PC-rél, akkor mint digitalis bemenet wvan
értelmezve a B1l-8 , de a B9-16 is. (Ahogy arrdél szé6 volt, a B9-16 lehet analédg
bemenet, és lehet a DS1820 hészenzorok érzékeldje is.)

A "DI" parancsra valaszul 3 bajtot kapunk vissza. Az elsé bajt a Bl-8, a
masodik a B9-16 bemenet Aallapota. Mivel most ezek digitdlis bemenetként vannak
értelmezve, 0 vagy l-es értékd bit jelenti az adott bemenet allapotéat.

A harmadik bajt pedig egy ellendérzd bajt, ami az elsé két bajt osszege.



A DS1820 hészenzor beolvasésa:

DALLAS

A DS1820 minddssze 3 kivezetéssel - ebbdl ketté a tapfesziiltség ps1820

- egy komplett héméré. A IC-be mindent beleintegraltak, - héérzékeld, 1.2 3
referenciafesziiltség generator, 9 bites A/D, stb. - ami egy 0.5 tized

fokos pontossagi hémérsékletméréshez szitkkséges. Az IC -55-té1 +125 C
fokig tud mérni, és kifejezetten a mikrokontrolleres alkalmazasokhoz
fejlesztették ki. (A teljes dokumentacié megtaldlhaté a CD-n a
MIKROKLUB/PDF/DALLAS koényvtarban.)

A DS1820 bekotése:

0g e
5°>
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5v sorkapocsba kossiik. A DQ adatkimenetet a (BOTTOM VIEW)
B9...B1l6 bemenetre, ahova akarjuk. A kabel D10 cc
hossz akar tobb tiz méter is lehet. A kabel R10 1Nd 143 aD1

tipus par méterig lényegtelen, nagyobb { B9 I

47K
tavolsagndl a sodrott kabelt ajanljak.

TE{D 100n
)

DS1820 beolvasasakor a PICPLC24 bemenetével soros ellendllas értéke 100
ohm - cseréljiik ki a 47K ellendllast ! - a mikrokontroller panelon az R4
felhtzé ellendllas 4.7 Kohm legyen, a 100 nF kondenzatort pedig ki kell venni.

Lekérdezéskor "?" karaktert, majd a bemenet szamat kell kikiildeni.
Annyival bonyolédik a dolog, hogy mivel az &ramkér B9-16 bemenete kapcsolédik a

- maximum - nyolc DS1820 szenzor, igy az elsé szenzor a B9-re megy, és a 7?1
paranccsal kérdezhetjik le.
(P1.: a 2?5 kéddal kérdezheté le az o6tddik - Bl3 sorkapocs - bemenetre

kotott héméré adata.) Erre a mikro valaszként 3 byte-ot kiild vissza:

1. bajt: eléjel, ha 0 , akkor plusz, ha 1 akkor minusz fok.
2. bajt: a hémérséklet értéke 0.5 Celsius fokos egységben
3. bajt: egy ellenérzd osszeg, az 1. és 2. bajt 6sszege 1 byte-on

Egy példa: Mondjuk hogy a szenzor a B9 bemeneten van. A  Feccive
termindl programmal 2?1 kédot kiildiink, a mikrogép a 00, 2F, CLEAR | HesetCounterII
2F hexadecimdlis értékeket kiildi vissza. Az elsé bajt nulla,
tehat a fagypont felett wvagyunk, a masodik érték 2Fh ami
ugye decimdlisan 47, 47x0.5 fok pedig adja az eredményt, ami
most 23.5 Celsius fok.
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Ha az eléjel 1 (minusz fok), akkor a 2.
komplemense van. (pl. 1.bajt=1,
az IC dokumentaciéjaboél:

bajtban a hdémérséklet kettes
2.bajt = FFh = 255 = -0.5C) Egy tablazat errél,

TEMPERATURE DIGITAL OUTPUT DIGITAL OUTPUT

(Binary) (Hex)

+85.0°C* 0000 0000 1010 1010 00AAR
+25.0°C 0000 0000 0011 0010 0032h
+0.5°C 0000 0000 0000 0001 0001h

0°C 0000 0000 0000 0000 0000k
-0.5°C 1111 111111111111 FFFFh
-25.0°C 1111 1111 11001110 FFCEh
-55.0°C 1111 1111 1001 0010 FF9Zh

Ha nincs, vagy nem olvashaté a szenzor, akkor a program 2.

és 3. bajton
FFh értéket kild.



Az analdg kimenet vezérlése:

Ha az analég kimenet fesziiltségét akarjuk allitani, akkor egy harom bajtos
adatsort kell kiildeniink. Az 'Ax a parancs, amiben 'A jelzi hogy most az analég
kimenet van soron, és az x a kimeneti fesziiltséget allité 1 byte.

Tehat 3byte-ot kell kiildeni, az alabbiak szerint:

1. bajt: 21 (hexa) vagy a "!" karakter,
2. bajt: 41 (hexa) ami egyébként az "A" ASCII kédja,
3. bajt: végil a kimenet vezérld adata (byte-ja)

Prébaképpen kapcsoljunk 5 voltot a kimenetre! Ahogy arrél mar szdé volt - a
kapcsolasi rajzon szerepld értékeknél - 0-10 volt lehet a kimeneti fesziiltség.
A vezérldé bajt értéke 0-255, vagy 00-FF ha hexdban szamoljuk. Az 5 volt pont a
fele, azaz 80h.

Az elébbiek alapjan tehat ez a 21h, 41h, 80h hexadecimdlis vezérldéparancs
értékeket jelenti. Ezt igy tudjuk kikiildeni a kedvenc terminalprogramunkban:

$21$41$80 5 Send
| s |

Vagy - keverve az ASCII és a hexa kdédokat - igy:

=

Ha minden rendben, a kimeneten az 5 voltot fogjuk mérni.



Az LCD/nyomégomb panel lekezelése:

Ha csatlakoztatjuk az LCD/nyomégomb panelt, akkor azt is tudjuk a PC-rél
vezérelni, illetve a gombok nyomasat érzékelni.

Ha az

LCDxyyyyYYYYYYYYYYYY

parancsot kiildjik ki a soros porton, ahol az y a kikiilldenddé 16 karakter, az
x pedig 1 vagy 2 lehet, attdél fiiggéen, hogy az LCD elsé, vagy a masodik soraba
akarjuk kiirni.
Pl. az LCD1****PICPLC24**** parancs az LCD elsd sordba a
****PICPLC24**** szoveget fogja kiirni.

i Tranzmit

CLEAR | SendFil: | [ CR=CR+LF -
|L|:D1 s P| CPLC247
11CD1****PICPLC24****

Amire figyeljink, hogy pontosan 16 karakter adjunk meg a parancsban, mert
csak akkor hajtja végre a mikré. (Ha rovidebb a szovegiink, akkor toltsiik fel a
"maradék helyet" space karakterekkel.

Ha lenyomunk egy nyomégombot akkor a Kx - ahol az x=1, 2, 3 vagy 4 -

kédokat kiildi be a mikréd, attél fiilggéen, hogy melyik gombot nyomtuk le a négy
kozil.

Kapcsolddd dokumentacidk:

Hasonld, ki/bemenet kezeld program késziilt a PICPLC8 és PICPLCl6 Aramkdrre
is. Ezt a RELE16DS.PDF ismerteti.

A PICPLC24, PICPLC1l6, és a PICPLC8 aramkorrdél egy-egy kiilon leiras szél.
(PICPLC8.PDF, PICPLC16, és PICPLC24.PDF)

Az eldbbi leirasok letolthetéek a lenti honlapcimrél, vagy megtalalhatdak
a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mas hatra mint hogy sok sikert kivanjak a hasznélathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon: napkdzben:
88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu internet:
http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




