"PIC PLC - 24" mikrokontrolleres vezérld panel

Az elsé alkalmazasa egy CAN buszra fizétt, analég és digitalis jeleket
beolvasé adatgylijté rendszer volt, visszajelzési, beavatkozasi lehetéséggel.

Tehat kellet a
feladathoz eqgy olyan
mikrokontrolleres aramkort
csindlni, aminek

- wvan 8 darab, 24 <voltos
kimenete,

- 16 bemenete, amibdl 8
digitalis, masik 8 analdg |
vagy digitalis, I
- van egy 0-10 voltos analég |
fesziilltség kimenete

- van egy LCD kijelzéje, négy
nyomégombbal,

- a soros porton Osszekéthetd egy PC-vel.

- és hogy tobb vezérld panel is o6ssze kothetd legyen, a panelre keriilt egy
CAN busz csatlakozasi lehetéség is.

A mikrokontroller

A panel vezérlését egy 40 1labu MICROCHIP PIC mikrokontroller végezheti,
ezen belil a 16Fxxx és 18Fxxx tipusokbdél valaszthatunk, mint pl. 16F871,
16F877, vagy 18F452, illetve - ha kell a CAN busz - akkor 18F4580.

A programozasi nyelv, a program betodltése:

A panelnek nincs "sajat" nyelve, mint pl. a PLC-knek, a teljes kord
hardver dokumentacié azonban lehetdévé teszi, hogy barmely, a MICROCHIP
mikrokontrollerekre késziilt forditdé programot hasznaljuk. Tehat a BASIC, a C,
vagy az assembly nyelvet.

A MICROCHIP cég szamos fejlesztdeszkdézt ad ingyen az &altala gyartott
mikrokontrollerekhez. (Segitve ezzel azok gyorsabb, és nagyobb mértékd
elterjedését.) Ilyen, pl. MPLAB assembler és szimuldtor program, de a C
fordité programjanak is van gyakorlatilag ingyenes verzidja.

A mikodtetd program mikrokontrollerbe toltéséhez pl. az ICD-t
hasznalhatjuk.

Az ICD az "in curcuit debugger" roéviditése, azaz egy olyan fejlesztd
eszk6z, ami az aramkorbe helyezve megkénnyiti a program tesztelést, letdltést
a célkésziilékbe - ez most a PIC PLC 24 - elhelyezett mikrokontrollerbe. Tehéat
mint égeté is funkciondl, de alkalmas egy program valésidejd - "real time" -
nyomkovetésére, lépésenkénti - "step by step" - végrehajtdsa, a regiszterek
értékének vizsgalatara, stb. (Errdl a programozé eszkozrél az ICD2.PDF és
ICD2USB.PDF leirasokban bdévebb informacié talalhaté a leiras végén megadott
internetes honlap cimen.)



Az aramkor:

A PICPLC24 tervezésénél fontos szempont volt, hogy az Aaramkér
beleférjen, és igazodjon a sinre szerelheté mianyag dobozokba.

A sinre pattinthaté dobozok magas, lépcsdés kialakitasa miatt, és a szik
hely legjobb kihasznadlasa érdekében, harom, egymasra nyomhaté panelbdél all a
rendszer.

Az alappanel:

A legalsé, legnagyobb
panelen vannak a ki/bemeneti
egységek, az 5 voltos tap
alkatrészei, és persze a
sorkapcsok.

A kimenetek:

Tehat van a panelnek 8 darab 24 voltos, rovidzar védett kimenete,
tilaram visszajelzéssel. (12 voltos a tapfesziiltségnél persze 12 voltosak a
kimenetek is.) Egy-egy 4.7 ohmos ellendlladas hivatott az A&ram erdsség
figyelésére. Ha a kimené &aram meghaladnd a kb. 100 mA-es értéket, egy
tranzisztor '"zardédik", és megakadadlyozza a megengedettnél nagyobb aramot.

A kimeneti fesziiltség esését pedig egy 4K7/1K - 12 voltos tépnal
4K7/2K4 - oszté figyeli, aminek a kimenete egy CD4021 bemenetre keriil. A
mikrokontroller ezt beolvasva "értesiil", hogy az adott kimeneten jelentésen
esett a fesziiltség. (A mikrokontroller, és a CD4021 a kovetkezd "emeleten"
van.)

A digitdlis kimenetekhez egy-egy jelzdé LED is tarsul.

A Bl-8 digitalis bemenetek:

Egy-egy optén keresztiil jut a bemeneti jel egy CD4021 léptetd regiszter
bemenetre, amit a mikrokontroller aztan beolvas.

A Bl-8 hoz egy-egy LED is tartozik, amin kovetheté a bemenet allapota.

A J1 és a J2 jumper nyitasaval galvanikusan is levalaszthatbéak a
bemenetre csatlakoztatott jeladék.

A B9-16 analdég, vagy digitalis bemenetek:

A B9-16 bemenetekre adott jelek - egy diddas fesziiltség védelem utan -
a mikrokontroller analég bemeneteire Jjutnak. A mikrokontroller vezérléd
programja donti el, hogy mint analég jeleket kezeli, és fesziilltség mérést
végez, vagy csak a logikai allapotukat figyeli, és igy digitdlis bemenetként
hasznalja.

A diédas védelem -0.5 és +5.5 voltra korlatozza a mikrokontroller
bemenetére jutdé fesziiltséget, ezért, és az 5 voltos referencia fesziiltség
miatt 0-5 voltos analég jelet tud fogadni a rendszer.



Az RS232 csatlakozé:

A soros adatatvitel az IC2 (MAX232) kettds meghajté/fogaddé IC-n
keresztiil wvalésul meg. A panelra egy telefoncsatlakozé (CS7) kerilt, a
kédbelbdl harom ért kell bekétni:

A mikrogép foéldpontja - egy 100 ohmos védéellendllason keresztiil - a PC
soros porti csatlakozéjanak a foldpontjara (5) megy. A mikrogép altal adott
jel, az IC2 T1OUT kimenetérél a PC RXD bemenetére, (2.), mig a PC TXD
kimenetérél (3.) érkezd jel az IC2 R1IN bemenetére keriiljoén.

R1
[NEL DI
LW, E ST
L1 - R10 INA 148
% RAO
= |¥ (e ] 1o 1o
ot oiT —
oPL IN4135
e FEF DL2 vce
= R1L 1N 15
~n sl
H . pzz ] bl €11 100N
K7 DIF H
-2 3% 1N4145
3%
a |¥ e LIS IR
o2 — NG 246 .
opz = T1z 160n
anzs 2 B [#
DIE
1N41d8
= VE. b1z i Lo
| " L H R1Z INa 145 .
2 -2 !zﬁ 812 T13 160n
o3 DI7
=01 INGLAE | pug
OPE rN—ovcc
aNzZE  [2 \6J: Ri4 IN414B < S
ElT
TI% 160n B
< [ VL) o1a ke
P E D19 1
e 1N4138
] LECR
;n x |w Ris matas. o pe
ol L4 TI= oo o
oPa —
anzs  [2 \EJ: D21 o
DIt INGL48 ) paz it
RS voo
{es | \Cl RIS R1G 1NG 145
PR =5 RE1
a7 BLE .5
Ls - =R TIz 160n ]
3% I
ax |w 0% —
os mal38 o i
sui ovee
i —— Riv Naths . i
aNzs
J_ Ble 17 100n M
RE
e, e I
a7 =
Le =
a |¥
13
= oee
anzs 2 \EI 4RT
R?
=
160n | 16004
e - pPIC PLC24 — B
R
a |> CUERSION 1.1)
o7
LI . L 11ouT TiIn HHE——REE
—T120UT T2IN
EE R
nzs rez iz L1z rcz
T80 3 r1In R1ouT HZ
RS [\ bIE R2IN RZOUT
| T e FAxzTE vee  Tc3 2av
awe Lrizzos
Ls = L l2[z]alsle =z
52 &= |¥ o) oo
| evaea—pc- >
SV ope 24y —oz4v e =
aes pE L ca[ | 16u e ez, czd] |iSow
pI2 5w F—ovee 108n 160n 160n
T
ol 100uH

Az analdg kimenet:

A PICPLC24-nek van egy analég kimenete is. A mikrokontroller PWM
kimenetére csatlakozik az IC4A miveleti erdésité egy R/C tagon keresztiil. A
kitoltési tényezé mbédositasaval szabalyozhatjuk a kimeneti fesziiltséget 0-10
voltos tartomanyban.

A CAN busz:

Az ipari elektronikédban, Jjarmdiparban mar elterjedt a CAN buszos
halézatok hasznadlata. Az Aaramkor lehetéséget ad ilyen rendszerek épitésére.
Egy MCP2551 a meghajté IC, és persze ilyen esetben CAN Dbuszos
mikrokontrollert kell valasztanunk a vezérléshez. (Pl. 18F4580)
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A mikrokontroller panel:

Az alappanel CS1-6 2x5-
O0s tiiske csatlakozdira lehet
ranyomni, a szintén hat darab
2x5-06s, de hively
csatlakozéval ellatott
"PICPLC24-A" panelt.

Ez hordozza a Microchip vezérldé mikrokontrollert, a kimenetek és a
bemenetek kezeléséhez sziikséges léptetd regisztereket - CD4021, CD4094 - az
LCD/Nyomégomb panel csatlakozdéjat, és - szilkkség lehet ra - egy PCF8583 oéra
IC-nek, és egy 24Cxxx eepromnak is van egy foglalat.
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Az "ICD modul" csatlakozén keresztiil lehet egy PIC programozéval - az
dramkorben - feltdlteni a mikodteté programmal a mikrokontrollert.

A PCF8583 egy "real time" oéra 1IC, ami akkor Jjohet 3jél, ha egy
feszilltségkimaradasoktél védett "pontos iddre" wvan sziikségiink. A Cl0 "szuper
kapacitas" taplalja az IC-t, amig nem &ll helyre a tap fesziiltég ellatas. Egy
0.22 Farados kapacitas kb. 2 napig mikodteti az oérat.

A 24Cxxx EEPROM-nak akkor lehet szerepe, ha sok adatot kell tarolni,
férnénk mar el a PIC EEPROM-jaban.

Természetesen, az EEPROM-ot és az o6ra IC-t csak akkor kell beépiteni,
ha azokat a midkodtetd program hasznalija.
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Az LCD - billentyld panel:

A legtobb alkalmazas megkivanija,
hogy az éppen folyé eseményekrdél
tajékoztatast, vagy éppen hibajelzést
kapjunk, beavatkozhassunk a folyamatba,
stb.

Az "PICPLCD" panel egy 2x16
karakteres LCD modult, négy
nyomégombot, és egy LED-et tartalmaz. A
mikrokontrolleres panel CS7 2x8-as
tiskéjére nyomhaté.
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Szakirodalom:

A MICROCHIP PIC mikrokontrollerekrdl, azok alkalmazasi példairél, az
utasitads készletrdl, stb. rengeteg informacié talalhaté a cég honlapjén,
valamint a Microchip CD-n. Magyar nyelven olvashatunk a mikrokontrollerek
alkalmazasarél, programozasardl Aaltaldban, és annak gyakorlatarél a PIC
mikrokontrollerekre alapozva a PIC mikrovezérldk alkalmazastechnikaja c.
kényvben. A koényv az elektronikai, programozasi alap elemek - logikai kapuk,
kettes szamrendszer - ismertetésével indul, folytatva a mikrokontrollerek
dltalénos felépitével, majd ratér konkrétan a PIC-ek belsejére, utasités
készletére, végiil néhany gyakorlati program példa. A konyvhdéz egy CD
melléklet, és egy "letdltd kulcs" is jar. (A Microchip CD és az eldbbi koényv
CD is megvasarolhaté a lenti cimen.)

Kapcsoldédd dokumentéacidk:

A PICPLC24 Aramkorhoz hasonldé a kisebb, 8 relés kimenettel rendelkezd
PICPLC8, és van egy 16 relés valtozat, a PICPLCle6. (PICPLCS.PDF,
PICPLCl6.PDF)

Aki a MICROCHIP PIC-ek assembly, vagy épp BASIC nyelvd programozasaval
akar megismerkedni, annak hasznos lehet a PICDEMO panel, és a MICROCHIP ICD
dokumentaciéja. (PICDEMO.PDF, ICD.PDF)

Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB-ban egy PIC-es assembly
példa program leforditasaval, a "project" létrehozasaval, annak letoltésének
folyamataval foglalkozik az MPLAB.PDF dokumentacié.

A BASIC programozds rejtelmeibe prébal bevezetni a PICBASICPLC.PDF. Egy
gyakorlati példan keresztiil prébadlom leirni, hogyan hasznalhatjuk a PIC BASIC
PRO forditéprogramot, tolthetjitk be az elkésziilt program kédot az ICD2
programozé/debugger Aramkdrrel, egy PICPLC1l6 vagy PICPLC8 &aramkdrbe.

Ha valaki egy sajat PC programot akar irni 1-16 bemenet lekérdezéséhez,
8 kimenet vezérléséhez - pl. egy PC kozpontid folyamatvezérléshez kell egy
kimeneti kapcsoldegység, vagy egy PC-rél vezérelt ,intelligens haz” program
kapcsolgatna vilagitast, flitést, reddény leeresztést, felhuzast stb. -
megoldhatja a feladatot a PICPLC24-re irt ,PLC24-PC” programmal, ami fogadja
a PC soros portjardl érkezd vezérléjeleket, és az alapjan kapcsolgatja a
reléket. (PLC24-PC.PDF)

Az eldébbi leirasok, programok letoélthetéek a lenti honlapcimrél, vagy
megtaldlhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




