"PIC PLC - 1" mikrokontrolleres vezérld panel

A cél egy tobb célra felhasznalhato,
mikrokontrolleres vezérlé panel, aminek
van egy relés kimenete, négy darab analdg . .
és/vagy digitalis bemenete, és sziikség [ " Gl |
esetén konnyen csatlakoztathaté hozza @ ENG-1H [FF=xNn ojo
kijelzé/billentylizet modul. PEornens

Valamint egyszerd, és kényelmes
legyen vele a programfejlesztés, letoltés.
Néhany az eddigi alkalmazasokbdl:
héfokkapcsoldk, szamlaldk, analdg mérések.

A fébb jellemzdk:

- A CPU egy 40 1laba MICROCHIP PIC
16Fxx/18Fxxx mikrokontroller lehet

- Egy relés (vagy szilardtestrelés)
kimenete van

- Négy bemenete wvan, ami analég vagy digitalis bemenetként is
funkciondlhat, de sziikkség esetén ezek mint 0-5 voltos digitalis kimenetek
is lehetnek.

- Csatlakoztathaté ra egy LCD-s / 4 nyomégombos kijelzd panel. Az LCD
lehet 2x8, vagy 2x16-os is.

- Ha az alkalmazas megkivanja, a panelre épithetd egy ,real time” oéra
is, ami a tapfesziiltség kikapcsolasa utan is ketyeg tovabb.

A mikrokontrollerrdl

A panel kozponti egysége egy 40 laba MICROCHIP PIC mikrokontroller.
Tehat a 16Fxxx és 18Fxxx tipusokbél valaszthatunk, mint pl. 16F877,
16F1937, vagy 18F452. Ezek mind elektromosan tordlhetd, wUjraprogramozhatéd
flash program memériaval, 10 bites analdég bemenettel, eeprom adat
meméridval rendelkezd tipusok. Az egyszeribb feladatokra az olcsébb 16F-
es, ha szikség van a nagy sebességre, vagy egy specialis funkciéra -
nagyobb RAM vagy EEPROM meméria, esetleg CAN busz, stb. - akkor a 18F-es
tipusokbél valaszthatunk.



A programozasi nyelv, a program betdltése:

A panelnek nincs "sajat" nyelve, mint pl. a PLC-knek, a teljes kord
hardver dokumentacié azonban lehetévé teszi, hogy barmely, a MICROCHIP
mikrokontrollerekre késziilt fordité programot hasznaljuk. Tehat pl. a
BASIC, a C, a PASCAL, vagy akar az assembly nyelvet.

A MICROCHIP cég szamos fejlesztdéeszkoézt ad ingyen az altala gyartott
mikrokontrollerekhez. (Segitve ezzel azok gyorsabb, és nagyobb mértékd
elterjedését.) Ilyen, pl. MPLAB assembler és szimulator program, de a C
fordité programjanak is van gyakorlatilag ingyenes verzidéja. (A BASIC
programozasrdél pedig egy kiilon leiras is késziilt, de errdl majd késdbb.)

A mikodtetd program mikrokontrollerbe toltéséhez pl. a PICKIT2, vagy
az ICD2-t hasznalhatjuk.

A PICKIT2 egy olcsdé, USB-s PIC programozdé Aaramkdér. Az ICD az "in
curcuit debugger" roviditése, azaz egy olyan fejlesztdé eszkoéz, ami az

aramkorbe helyezve megkénnyiti a program tesztelést, letoltést a
célkésziilékbe - ez most a PICPLCl - elhelyezett mikrokontrollerbe. Tehat
mint égetdé is funkcional, de alkalmas egy program valdésidejld - "real time"
- nyomkovetésére, lépésenkénti - '"step by step" - végrehajtasa, a

regiszterek értékének vizsgadlatara, stb. (Ezekrdl a programozdé eszkoézrdl a
PICKIT2, az ICD2.PDF és ICD2USB.PDF leirasokban bdévebb informacid
talalhaté a leiras végén megadott internetes honlap cimen.)



Az aramkor:

A kapcsolasi, és beiiltetési rajz:
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Egy-egy zéner didéda, és soros ellenallas védi meg a mikrokontroller
labait az 5 voltnal magasabb fesziiltségtél. Es minden kivezetéshez
tartozik egy felhuzdé ellendllas is, ami magas szintre hazza a szabadon
4ll6 bemenet logikai szintjét. Ez akkor kell példaul, ha egy ,kontaktusos”
jeladét - mondjuk egy nyomégombot - akarunk beolvasni. (A nyomédgombot egy
bemenet - Bl1-4 - és egy GND - Gl, G2 - sorkapocs kozé kotve, azt lenyomva



a mikrokontroller alacsony, felengedve - a felhuzé ellendllas miatt -
magas szintet fog érzékelni.)

A mikrokontroller RBO-7 portjai vannak fenntartva az egyéb bdvitési
lehetéségekre, ezek a ,CS2” 2x5-6s "tiske" csatlakozéra vannak kivezetve,
az 5 voltos tappal egyiitt. (Egy szalagkéabeles csatlakozéval
csatlakoztathatunk ide wvalamilyen kiegészité @panelt, vagy LEDeket,
egyebeket.)

A relés kimenet:

A relét a mikrokontroller az RA5 portjan keresztil egy tranzisztor -
Tl - segitségével kapcsolgatja. A relé bekapcsolasat egy LED - az L1 -
jelzi.

A kapcsolas, és a nyomtatott aramkori terv ugy lett megalkotva, hogy
a JV12S relék helyett a SHARP S202xxx szilardtest relé is beiiltetheté
legyen.

Milyen eldényei vannak a szilardtest reléknek? Nincs mechanikai elem,
gyakorlatilag korlatlan ki/bekapcsolast kibirnak, a mechanikai rezgésekre

érzéketlenek, kis teljesitménnyel vezérelhetdek, és nincs - az elképesztd
zavarokat eldéidézhetdé - szikrazas.

Vannak nullatmenet figyeléssel - zero crossing - kapcsoldé tipusok,
amelyek a vezérldéimpulzus megérkezése utan, a kapcsolt fesziiltség

nullatmenetekor kapcsolnak. Ezzel ohmos, vagy kapacitiv terheléseket lehet
"kiméletes" bekapcsolni. Az induktiv terhelések kapcsolasidhoz azonban -

motorok, magneskapcsolék - ne a nullatmenet figyeléses,
hanem az azonnal kapcsoldé tipust hasznaljuk.

Es akkor a hatranyokrél: a tulfesziiltségre, és
tilmelegedésre érzékenyebb, és - jéval dragabb mint egy

hasonlé teljesitményd elektromechanikus relé.

A Sharp gyartmanyu S202S01 tipus maximalisan 600 voltos
fesziiltséget, és B8A-es aramot tud kapcsolni. Az S202S02
hasonlé paraméterekkel rendelkezik, de nullatmenet
kapcsoléval is el van latva.

Ha szildrd test relét haszndlunk, akkor az ahhoz
tartozdé visszajelzé LED-et - Ll - nincs beiiltetve. Ez parhuzamosan lenne a
relében talalhaté opté LED-jével, és mivel annak nyitéfesziiltsége
alacsonyabb a piros LED-nél, az mar nem gyujtana be.

A tapeqgyséqg

A tapot a +/- sorkapcsokba kell kotni, forditott bekoétés ellen
megvéd a D1 diéda. A bejové 8-40 voltos DC fesziiltségbél egy MC34063A-val
felépitett kapcsoléiizemli aramkor csinalja meg az 5 voltos tapfesziiltséget.

A kisfesziiltség eldallitasara megfeleld, pl. egy konnektorba dughaté
9-12 voltos, 800 mA-es haldézati adapter.

Kilsé EEPROM meméria:

Ha sok adatot kell tarolni, és nem elég a PIC mikrokontroller
beépitett eeprom memériaja, akkor van hely egy I2C buszos meméria IC-nek.
(IC4) Szinte barmilyen 24Cxxx tipust hasznalhatunk itt.



A PCF 8563 6ra IC:

Ha olyan alkalmazasban akarjuk hasznalni a panelt, ahol sziikséges a
folyamatos, A&aramsziinetek alatt is mikoédé idémérés, lehetdéség van egy
PCF8583 egy I2C buszon kezelhetdé o6ra IC beépitésére. A kicsi, 32768 Hz-es
mikodési frekvencianak koszonhetden igen alacsony a fogyasztasa. Az
oszcillator frekvenciajanak finom hangolasa a Cl6 trimmer kondenzatorral
lehetséges. Az IC mar 2.7 volton mikoédéképes, a sziinetmentes taplalasa
pedig akar egy nagyobb kapacitasu kondenzatorral - Cl1l - is megoldhaté. A
tapasztalatom szerint egy 1000 mikrés kondi kb. 15 perces aramsziinetet véd
ki, de egy 220.000 mikré ,szuper kapacitas” - direkt ilyen célra gyartjak
— akar 3-4 napig is birja midkodtetni az éra IC-t. Ha a VCC tapfesziiltség
leesik - Aaramsziinet - a D3 zar, de a PCF8563 tovabbra is megkapja a
mikodtetd aramot.

RS232 csatlakozé:

A mikrokontroller RXD, TXD portja, az 5 voltos tappal egyiitt, ki wvan
vezetve a panel szélére. A mikrokontroller természetesen csak 0-5 voltos
jeleket tud fogadni/kiildeni, ha egy masik mikrokontrollerrel kell soros
adatforgalmat bonyolitani, akkor koézvetlenil ossze is kothetéek. Ha az
dramkort az RS232 szabvanynak megfeleld +/- 12 voltos jelszinttel mikodd
eszko6zhoéz akarjuk csatolni - pl. egy PC soros portjdhoz - akkor egy
szintillesztd aramkérén keresztiil mikédhet az adatforgalom. (Altalaban egy
max232 IC-vel oldjédk meg a 0-5 és +/-12 voltos jelek illesztését. Ilyen
csatoldé aramkoér van a www.mikroklub.hu honlapon is.)

Az ICD csatlakozéb:

Az ,ICD” programletdltdé csatlakozdéjardél a PICKIT2, vagy ICD2-vel a
panelon beprogramozhaté a mikrokontroller. Ertelemszeriien, PICKIT2 vagy az
ICD csatlakozdéjanak 1-6 kivezetését kossitk az a panelon talalhaté ICD 1-6
kivezetésére.



Az LCD - billentyld panel:

A legtobb alkalmazas megkivanja, hogy az éppen folyé eseményekrdl
valamilyen tajékoztatast kapjunk, <vagy egy hibajelzést, wvagy egy
paramétert kell megjeleniteni, vagy beavatkozni a folyamatba, stb.

Az "LCDDISP" panel egy 2x16 vagy 2x8 karakteres,
hattér vilagitasos LCD modult, négy nyomégombot, egy LED-
et, és az LCD hattérvilagitasahoz szitkkséges alkatrészeket
hordozza. (A nyomtatott aramkér ugy lett megtervezve, hogy
1x16, 2x16, vagy 2x8 karakteres LCD tipusok beiiltethetéek
legyenek.)
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Es van egy 4x20-as LCD-vel felépitett kijelzd, nyomégomb panel is.
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A doboz:

A panel felfogaté furatai a "G738"-as,
szirke midanyag doboz csonkjaihoz igazodnak, de
beszerelhetjiikk egy sinre pattinthaté dobozba is.

Kapcsoldédd dokumentacidk, szakirodalom:

A MICROCHIP PIC mikrokontrollerekrél, azok alkalmazasi példairédl, az
utasitas készletrdl, stb. rengeteg informacié talalhaté a cég honlapjan.
Magyar nyelven olvashatunk a mikrokontrollerek alkalmazasarél,
programozasarél altalaban, és annak gyakorlatarél a PIC
mikrokontrollerekre alapozva a PIC mikrovezérldék alkalmazastechnikaja c.
konyvben. A koényv az elektronikai, programozasi alap elemek - logikai
kapuk, kettes szamrendszer - ismertetésével indul, folytatva a
mikrokontrollerek altalanos felépitésével, majd ratér konkrétan a PIC-ek
belsejére, utasitas készletére, végil néhany gyakorlati program példa. A
konyvhoéz egy CD melléklet is jar.

A PICPLC1l aramkoérnek vannak nagyobb, 5, 8, és egy 16 relés kimenettel
rendelkezd valtozata is, a PICPLC5, PICPLC8 és a PICPLCl6. (PICPLCl6.PDF)
Es van egy 16 bemenetes, 8 kimenetes vezérlé, a PICPLC24.

A mikrokontrollert BASIC nyelven is programozhatjuk, pl. a
Microengeniering Labs PICBASIC PRO forditéprogramjanak segitségével. A
www.melabs.com honlaprél vehetjiik meg, és leirasok, példaprogramok,
egyebek talalhatéak itt. Ugyanitt letoltheté a program demdé verzidja is,
amivel megoldhatunk kisebb feladatokat, valamint kiprébalhatjuk magat a
programot.

Arrél, hogy hogyan hasznalhatjuk a PIC BASIC PRO forditdéprogramot,
télthetjiik be az elkésziilt program kédot az ICD2 programozd/debugger
aramkorrel, a PICPLC1l6 vagy PICPLC8 &aramkoérbe, egy kilon leiras szdél, a
PICBASICPLC.PDF. (A CD-n a MIKROKLB\PICBASIC konyvtarban.)

Aki a MICROCHIP PIC-ek assembly nyelvidi programozasaval akar
megismerkedni, annak hasznos lehet a PICDEMO panel, az eldébb emlitett
"onfelprogramozas", és a MICROCHIP ICD dokumentaciéja. (PICDEMO. PDF,
DOWNLOAD.PDF, ICD.PDF) Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB-ban egy
PIC-es példa program leforditasaval, a "project" 1létrehozasaval, annak
letoltésének folyamataval foglalkozik az MPLAB.PDF dokumentaciéd.

Az eldébbi leirasok, programok letdlthetdéek a lenti honlapcimrél, vagy
megtalalhatdéak a ,mikroklub cd”-n.

Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




