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A "MPROG” Mikrokontroller, EPROM, EEPROM égetd

Egy kis torténelem. ..

A hetvenes évek végére a mikroprocesszorokat mar témegesen hasznaltak
az elektronika szinte minden teriiletén. Szinte az Osszes digitalis IC-ket
is gyarté cég megjelent egy-egy sajat processzorral, vagy inkabb
"csaladdal". Maig él6 legendadk sziilettek, a ZILOG Z80-a, a Commodore-os
Motorolladk, stb. A "korai" chip-ek mikédtetd programja egy kiilsé taroléd
adramkorbe keriilt, &ltaldban egy 27xxx EPROM-ba, és csak néhany, igencsak
draga tipus rendelkezett Dbelsé programtarral. A gyartastechnolégia
fejlédésével aztan megjelentek az olcsé, belsé programtaras
mikroprocesszorok, - vagy ahogy az INTEL elnevezte a csdékkentett
utasitéaskészletli, de hatékony periféria kezeléssel rendelkezd IC-it - a
mikrokontrollerek. A taroldaramkérok is egy robbanadsszerld fejldédésen mentek
- mennek - keresztiil, egyrészt a tarkapacitds noévekedett meg, (ma mar
teljesen hétkoznapi alkatrész, pl. a fél megabajtos 27C040), masrészt az UV
fényes torlést az elektromos torlés valtotta fel. - pl. a 28xxxx, 29xxxx
EEPROM tipusok - és megjelentek a sorosan irhaté/olvashaté tarak, a soros
EEPROM-ok.

A felhaszndldék részérdl pedig felmeriilt az igény olyan égetdékre, ami
mar nemcsak az EPROM-ok, hanem az EEPROM-ok, és a mikrokontrollerek
kezelésére is alkalmasak.

A "MPROG" égetd az elébbi feladatra prébal egy minél jobb megoldast
adni. Tehat kell olyan hardver, amin a lehetd legtébb programozhaté IC,
azaz parhuzamos EPROM, EEPROM, soros EEPROM, mikrokontroller, vagy az
elébbi kategéridkba nem sorolhatd, chip, (mint pl. a HCSxxx ugrdkéddos
vezérldk) kezelhetédek.

A M-PROG, és a vele kezelhetdé IC-k:

Az égetdé egyetlen programozé foglalatot tartalmaz. Az ATMEL és PIC
mikrokontrollerek, a soros EEPROM-ok, a 16 bites EPROMOK is egyetlen 40-es
karos foglalatban égethetdk. Ennek megfelelden e foglalat befogd érintkezdi
"szélesek", hogy tudja fogadni a kicsi, pl. a nyolc 1labu, és a szélesebb 40
labu IC-ket is.

Az égethetdé parhuzamos EPROM, EEPROM, FLASH EPROM tipusok: 2716, 2732,
27C64, 27Ccl28, 27C256, 27C512, 27Cc010, 27Cc020, 27Cc040, 27Cc1001/2001/4001,
27c801, 87C257, 28Cl6, 28C64, 28C256, 28F010/001, 29co010, 29C020,
29F010/040, 29EE010, 29EE020.

A mikrokontrollerek koziil az ATMEL 89C51/52-es, 89C55WD, 89S8252,
89S51, 89C1051/2051/4051, a 89S2051/4051 wvalamint a 90S1200, 9082313,
9082343, 90S4414, 90sS8515, 9088535 az AT TINY 11, 15, 28, az AT MEGA
8515,ATMEL AVR mikrokontroller, a MICROCHIP PICl16C84, 16F84(A), 16F627/628,

16F627A/628A/648A, 16F630/676, 16F72/73/74/76/77, 16F818/819,
16¥870/871/872/873/874/876/877, 16F873A/874A/876A/877A, leC71, 16C711
1l6C54A/54B/54C, 16C55, 16C56, 16C57C, 16F57, 16C58B, 16C505,
12c508/509/671/672, 12F508/509, 12F629/675,

18F242/248/252/258/442/448/452/458, 18F6620 kezelhetd.
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A soros EEPROM-ok valasztéka: 93C06/46/46A/56/56A/76/86 és
24Cc01/02/04/08/16/32/164/64/128/256, 25Cc010/020/040/160, az
SDA2516/2526/2546/2586.

A MICROCHIP ugrékddos addé vevé IC-ibdl a HCS200/300/301 HCS360/361/362
HCS500/512/515 programozhaté.

Kapcsolat a PC-vel:

A programozd a soros porton csatlakozik a PC-hez.

Az MPROG.EXE miikdédtetd program:

A program inditasa eldétt csatlakoztassuk az égetdét, és adjunk ra
tapfesziiltséget. (A kezelendé IC-t <csak ezutdn rakjuk a programozd
foglalatba!)

A program mikoédése magatdl értetédé, az égetési, olvasasi, és egyéb
miveleteket vezérlé billentylk funkcidéja megjelenik a bejelentkezé képen,
és egy HELP-et is kérhetiink az Fl billentylivel. Az F4 billentyd leiitésére
egy &abra jelenik meg, megmutatva az éppen kivalasztott IC helyét a
programozé foglalatban.

(T Mprog =0 |
File Process MicroControllers  Serial [EJEPROM:  Parallel [EJEPROM=:  QOthers  Setup Help

Data Size: SkKbyte

el e 0]4

Device in Socket:

Device: File: Port:
2TCad DataBuf.bin COMI_‘

A program a lemezrdl vagy az IC-bdl beolvasott adatokat egy buffer-be,
azaz Atmeneti adattarba tolti, és az a képernyén megjelenik. Az
adathalmazban a kurzor billentylkkel mozoghatunk. A beolvasott IC tartalma
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lemezre irhaté, illetve az égetendé tartalom onnan beolvashaté. Egyes
mikrokontrollerek nemcsak program, hanem adattarral - ez altaldban EEPROM -
is rendelkeznek. (P1. PIC16F84, 89S8252) A programtar és adattar
megjelenitése kozétt a Program/Data gombra kattintva valaszthatunk.

A file beolvasas és mentés a File menii Open és Save almeniipontokkal
lehetséges. A beolvasandé, irandé file, illetve az azt tartalmazé konyvtar
megkeresését, a "bongészést", az egér kattogtatadsaval végezhetjik, de
persze arra is lehetéség van, hogy begépeljitk a file nevét, elérési
utvonalat. Az utoljara beolvasott file nevét és elérését a program elmenti,
az a kovetkezé alkalommal a "Lastfile" meniiponttal eléhivhaté.

Az INTEL HEX, valamint az .OBJ file-ok kezelése:

A mikrokontrollerekbe , epromokba mindig binaris adatok keriilnek, és
az IC-kbdél beolvasott adatokat is binarisak. Az adatok tarolasanak azonban
mar tobb formaja 1létezik, a binaris mellett 1leggyakrabban az INTEL HEX
formatum terjedt még el, azaz annak is két formadja, a 8 és a 16 bites. A
MICROCHIP PIC mikrokontrellereihez késziilt forditdé programok némelyike - az
elébbiekhez nagyon hasonlé - .OBJ kiterjesztésti file-t generdl. A program
automatikusan konvertalja az igy kédolt adatokat is, tehat a .HEX, .OBJ
file-ok betoltésekor a program meghiv egy Hexa-Binaris, wvagy OBJ-Binaris
konvertalé programot és a bufferbe mar a binaris adatokat rakja. Mivel a
PIC-es fordité programok - pl. az MPASM, MPLAB - INTEL HEXA 16 formatuma
kédot generdal, ha PIC tipus van kivalasztva, akkor a HEX file-t
automatikusan INTEL HEX 16 formatuminak tekinti a program.

A "Setup" menilben adhatjuk meg a programnak, hogy égetésnél csinaljon-e
visszaellenérzést, - azaz olvassa vissza a beégetett adatokat és azokat
hasonlitsa Ossze buffer tartalommal. Szintén ebben a meniben
konfiguralhaté, hogy azokndl a PIC mikrokontrollereknél, amelyekben a
programtaron kiviil EEPROM adat meméria is van, azt is égesse be. Elébbihez
a "Verify after program”, utébbihoz az "Auto Data Memory Program" opciét

kell ,kipipalni”.
arz | Setup Help
agr v Yerify after Program [# ]
= v Auto Data Memor Program [+ ]
Marker Area

Senal Port [
Initialization F5&

-
l Hardware Test
-

Diownload Update

A program a valaszthaté IC tipusokat és funkcidkat fekete, a vasarolt
programcsomagban nem szerepld, illetve az adott IC-re értelmetlen
utasitasokat sziirke szinnel jelzi. (Pl. a torlés parancs természetesen
értelmetlen - és ezért sziirke szinnel jelenik meg - az UV fénnyel térolhetd
IC-knél, pl. a 27C64, vagy 87C51 esetében.)



A kezelt
valaszthatdak:

IC-n végrehajthaté miveletek

File | Process MicroControllers Senial (EJEPROM

|dentify

Read

Eraze
Program-+\erify
Werify

Frogram S ecurity
Program Fuze
FRead Fuze

Eraze+Program+erify
Eraze+Proaram-+ erfy+35 ecurity
Check Erase

A kiolvashaté azonosité jellel rendelkezé IC-kre
érvényes az Identify (azonositas) funkcidé. Az
adatok kiolvaséasa a "Read", az adatok
beprogramozasa a "Program", a torlés az "Erase"
meniiponttal kezdeményezhetd. A  beprogramozott
adatok visszaolvasasa és Osszehasonlitédsa a buffer
tartalommal a "Verify" (ellendrzés) meniiben
kérheté. (Mint arrdél az elébb szé volt, - ha
akarjuk - ez automatikusan végrehajtédik.) Egyes
IC-k, - pl. a 1legtébb wujabb mikrokontroller -
kiolvasasa megakadalyozhaté, ha az ugynevezett
titkositd bitjeit = Security bits =
beprogramozzuk. Szintén némely mikrokontrollerre
jellemzé, hogy egyes midkodési jellemzéit a
felhasznalé allithatja be. Erre szolgal(hat) a
"Program Fuse" meniipont. A titkosité és '"fuse"
bitek allapota kiolvashatd a ,Read Fuse”
meghivasaval. Lehetéség van a toérlés/égetés -
"Erase + program" - és a torlés/égetés/titkositas
- "Erase + program + security" - funkcidkat
egyetlen billentyd leiitéssel meghivni. Elsésorban
az UV fénnyel torolheté EPROM-ok esetében hasznos
a toroltség ellenérzése, a ,Check Erase” meniiben.

a

lelp

"Process" menibdél
= B3

Config bits:

rOscillator:

|rc (0sc2=Re) =l
~Watchdog Prescaler:

J1:128 =l
~Brown—out Voltage:

|2.0v =l

rFuses:

[ Tl osc enable
¥ Brown-out enable

L]

rCode Protect:

[ ON 0200h—1FFFh
[~ ON 2000h—3FFFh

L]

rWrite Protect:

[” 0N 0200h-1FFFh
™ N 2000h-3FFFh

L]

~Read Protect:

[ N 0200h-1FFFh
™ ON 2000h-2FFFh

L]

—ID:

IFFFFFFFFFFFFFFFF
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Az Gjabb mikrokontrollerek egyre tobb configuraldé bittel rendelkeznek.

(Be lehet &llitani pl.

watchdog mikodést,

lehetéséggel rendelkeznek,

az oszcillator tipust, kilénb6zé program védelmeket,

egyebeket. Mivel az ujabb tipusok mar annyi beallitéasi

hogy nem férnek el config mezdben,

vagy a

leg6rdiilé meniikkel nézhetjilkk meg azokat, vagy ha egyszerre akarjuk latni a

configuralé bitek, akkor kattintsunk a ,Large size” gombra.
nél ezt lathatjuk:

Config bits:

rOscillator: rFuses: rWrite Protect:

IRC [05CZ=RE] j Tl osc enable O 0200h-1FFFh

rWatchdog Prescaler:——

Z Brown—out enable
[ Powsr—up enable
I¥ Watchdog enable

O 2000h-3FFFh
CONFIG Register
O 0000h-01FFh

Il:lZS j [ Debugger enable Data memory
v LVP enable
rBrown-out Voltage: v Stack ovi reset
fz.0v =l
rID: rCode Protect:——— | rRead Protect:——
IFFFFFFFFFFFFFFFF [ ON 0200h—1FFFh [ ON D200h-1FFFh
[ ON 2000h—3FFFh [ ON 2000h-3FFFh
[ ON 0000h—-01FFh OH 0000h-01FFh
Data memory
Device: File: Port:
PIC1EF445 | ProgBuf.bin | Col

Pl.

a 18F452-



A késziilék iizembe helyezése:

Mielétt inditjuk a MPROG.EXE programot, csatlakoztassuk az égetét, és
adjunk neki tapfeszt.

Inditas utan a PC program megprébalja felvenni a kapcsolatot az
égetével, ha ez nem sikeril - nincs bekapcsolva, nem a hasznalt soros
portra van konfiguralva, stb. - hibajelzést ad. A kapcsolat felvételnél a
PC mindig 19200 baudos sebességgel kommunikdl az égetével. A PC soros
portjarél érkezé jel egy LED-en keresztiil jut az égetdébe, tehat annak
felvillanédsai jelzik a soros adatforgalmat. Ebbdl az is kovetkezik, hogyha
a mikoédteté program - MPROG.EXE - inditasa utédn nem villan fel a piros LED,
akkor nem, vagy nem a bedllitott soros portra csatlakoztattuk az égetdt.

A soros port kivalasztdsa a "Settings" meniilben a "Port" almeniiben
lehetséges. Az F5, "Contact" billentyd leiitésére a PC program automatikusan
megprébalja felderiteni a beallitott porton, a csatlakoztatott égetét. Ez
funkcié igencsak hasznos 1lehet pl. ha nem volt bekapcsolva, vagy
csatlakoztatva az égeté a PC program inditésakor.

Ha nem akarja a PC felvenni a kapcsolatot az égetével, akkor:

- Gydézdédjink meg arrdl, hogy csatlakoztatva van, és a Settings-ben a
hasznalt port van-e bedllitva. Figyeljik a piros LED-et! Ha nem villan fel
a program inditasa utéan, akkor biztos, hogy nem a bedllitott porton van az
égetd, bedllitas a "Settings"-ben, majd prébalkozzunk az F5 billentytvel.

- A porton biztos nem él egy egérmeghajté, vagy mas driver Program?

- Lépjink ki a PC programbél, kapcsoljuk ki majd be az égetdt, - ezzel
alapallapotba hoztuk - és inditsuk Gjra a programot.

Az eldébbieket kiprébalva szinte biztos, hogy sikeril egyittmikoédésre
birni a késziiléket a PC-vel.

Az EDITOR.EXE program:

Az égetend$, vagy a beolvasott tartalom, - tehat a buffer tartalma -
editdlhaté. Ehhez az EDITOR.EXE programot hivhatjuk segitségiil. Ez a
program Jjelenleg még nem hivhaté meg az égetd programbdél, kilon kell
inditani.
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File name: bitgen.bin Position: 08088h

A funkcidi:

segitséget az F1l billentytdvel kérhetiink

- F2 : mentés file-ba

a szerkesztendd file-t lemezrdl is beolvashatjuk: F3
- F4 : mentés és kilépés, (Save and Quit, S&Q)

a file méret (2K-1Mbajt) bedllitas : F6

markerezési - kijelélési - funkcid: F7

a markerezett terilet feltoltése (Fill) az F8,
mozgatdsa (Move) az F5,

masolasa (Copy) az F9 billentyidvel.

kilépés (Quit) az Fl0-el

Az EDITOR.EXE segédprogrammal a hexadecimdlis adatok atirhatéak,
illetve a TAB billentylvel a "szovegmezobe" léphetiink, ahol ASCII koédokat
gépelhetiink be, azok hexadecimdlis megfeleléje pedig megjelenik a
"szammezoben". (Es forditva, amelyik hexa kédnak van ASCII megfeleléje, az
a szovegmezdében lathaté.)

Az editor program lehetdéséget ad egy kijeldlt meméria tartomény file-
ba mentésére, masolasara, azonos adattal vagy karakterrel feltdltésére, a
kovetkezbéképpen:

- a kurzorral alljunk a kijelélendé teriilet elejére.

- most nyomjuk meg az F7 (marker-kijelolés) billentyit.

- a kurzorral lépkedjiink az utolsdé kijelolendé adatra, majd
nyomjuk le az ENTER billentyilit. A kijelolést ezzel elvégeztiik, azt lila
szin jelzi.



Az eredeti, tehat az MPROG program altal Aatadott, vagy a lemezrél
beolvasott adatok fehér, a megvaltoztatott - atirt - byte-ok piros, az FF -
ami Altaldban a nem égetett - byte-ok z6ld, a kijelolt (markerezett) mezé
lila szinben Jjelenik meg. Az ESC gombbal visszadllithaté az eredeti,
editdlas eldétti tartalom.

Az égetés, olvasas miveletek alapértelmezésben a teljes memérian
végrehajtédnak, de ha azt akarjuk, hogy azok csak egy &ltalunk kijelolt
teriletre legyenek érvényesek, akkor az epromokndl lehetséges egy
meméria teriiletet a Setup menii ,Marker area” pontjdban is kijeldlni.

Az IC-k kiolvaséasa, beégetése:

Altalaban elmondhaté, hogy a késziilék be vagy kikapcsolasakor ne
legyen IC a programozdé foglalatban!

Az egyes Aramkor csaladdok olvaséasaval, programozasaval kapcsolatos
tudnivaldékat egy-egy kiilon leiréasban foglaltam Ossze. A  PIC.TXT
értelemszerlien a Microchip PIC mikrokontrollerekrdl, az EPROM.TXT a 8 és 16
bites parhuzamos epromokrél, a SEREEP.TXT a soros eepromokrdl, az
ATMEL89.TXT az Atmel cég 89xxxx mikrokontrollereirél szél. A WINBOND.TXT
témaja a Winbond mikrokontrollerek, az ATMELAVR.TXT-nek az Atmel risc
utasitaskészletd 90Sxxxx, és AT MEGA, TINY mikrokontrollerek. Van még egy
leirds HCS wugrdkddos add/vevdkrdl - HCS.TXT - és egy az Intel 87xx
mikrokontrollereirdl, az INTEL87.TXT.



Az égetd aramkore :

Az alabbiak csak azoknak "érdekesek", akiket érdekel az Aaramkor
mikodése.

Az égetd kozponti egysége egy PIC 18F6680 mikrokontroller, ami a soros
porton kommunikal a PC-vel.
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A soros interface :

A soros adatatvitel a MAX232-es IC-vel van megoldva.
Ha a PC-rél adat érkezik, azt az L5 LED felvillanasai jelzik.

pa

Az égetd fesziilltség eldadllitéasa :

Az utébbi években piacra bocsatott mikrokontrollerek, EPROM-ok,
EEPROM-ok, FLASH EPROM-ok tulnyomé tobbsége az égetéshez 5, wvagy 12-13
voltos, a régebbi gyartasu 2716/32/64-es EPROM-ok 21 vagy 25 voltos
fesziilltséget igényelnek. Az elébb leirtakbdél adéddéan, az égetd fesziiltség
stabilizatoranak kimenetének tehat vagy 5, wvagy 12.5, wvagy 21, wvagy 25
voltos értéket kell biztositani.

Ahhoz, hogy 21 és 25 voltos égetdfesziiltségeket is eld lehessen
allitani, az NE555-el (IC8) felépitett fesziiltség haromszorozdé kapcsolas
biztositja a legaladbb 30 voltos '"nyers" fesziiltséget. A D3-6 csak kapcsoléd
diéda (pl. 1N4148) lehet, ne hasznaljunk itt pl. 1N400l-et, stb. Ha CMOS
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555-6t haszndlunk, - ajanlott - akkor az kevésbé melegszik, és a hatasfok
is javul. Ha a tapfesziiltség értéke lényegesen magasabb 12 voltnal, akkor a
fesziilltségharomszorozé kimenetén 40 voltndl nagyobb feszilltség is
keletkezne, - ezt pedig mar nem szereti az ILM317LZ (IC4) - de a D7 =zéner
nem engedi kb. 36 voltndl magasabbra az IC4 bemeneti fesziiltségét.

Az 1IM317 kimeneti fesziiltsége az ADJ 1labara adott fesziiltséggel
szabalyozhaté, itt az R19 és az R16, R15, R18, R20 ellenalléasokkal és T1,
T2, tranzisztorral, IC7B inverterrel felépitett vezérelhetd osztéval. Egy
kis matek: nézziik a legegyszerlbb esetet, amikor T1l, T2, és az IC7B open
kollektoros kimeneti tranzisztora is zarva, az ADJ labra jutd fes=ziiltséget
csak az R19/R20 hatarozza meg. Az IC kimeneti fesziiltségét most megadd
képlet a kovetkezd: VO=1.25V(1+R20/R19) ahol az 1.25V az IC belséd
referencia fesziiltsége. Behelyettesitve: VO=1.25V(1+13000/680)=25.14V az
eredmény.

Egyes alkatrészek (pl. 89cx051 mikrokontrollerek) programozasanal az
égetd feszilltséget a programozads kezdetén nulla voltos szintre kell huzni.
Ha a vezérld mikrokontroller a T1ll tranzisztort nyitja, akkor a T4 bazis-
emmiter fesziiltsége kb. 0.2 voltra esik, igy az zar, az R23 pedig nulla
szintre htzza a programozé fesziiltséget.

Mint arrél az elébb szé volt, csak néhany régebbi EPROM tipus igényli
a 21, 25 voltos égetdé fesziiltséget. Az EPROM-ok az égetdéfesziiltséget - VPE
vezeték - kozvetleniil az 1IM317 kimenetérdl kapjak, mig az IC20, IC40
mikrokontroller, soros EEPROM programozé foglalatokra az a T4-en keresztiil
jut.

Egyes IC-k - pl. néhany EPROM tipus - tépfesziiltségét a programozas
idejére meg kell emelni, kb. 6.5 voltra. Az IC6 LM31l7-es aramkor biztositja
az égetendé IC-k tapfesziiltségét az IC32 és IC40 programozé foglalatokon. A
kimeneti fesziiltséget meghatarozé az R9-R10-R1l1l osztd sulyozasa az R10 és
R11 ko6z6s pontjara kapcsoldédd IC7A inverterrel médosithaté. Az 5 voltos
kimeneti fesziiltséghez az inverter bemenetére magas szintet kell adni, igy
a VCE tapfesziiltség kb. 5 volt lesz. (A képlet az eldébbiekben leirt.)

A mikoédteté program az EEPROM-ok programozdsakor a MIKROPO-MAX és
MIKROPO-M esetében egy tranzisztort (T3) nyitasaval, a MAX+-nal pedig egy
meghajté kapu (IC9C) engedélyezésével biztositja a tapfesziiltséget, és a
taparamot.

A haldézati tapeqységrdl

A Dl-es didéda a forditott tapbekotés ellen véd. A tapegység lehet egy
konnektorba dughaté 12 voltos adapter, a teljesitménye legaldabb 300 mA
legyen. Az 4aramkor digitalis IC-i a  tapfesziiltséget egy 7805-6s
stabilizator kimenetérél kapjak.

Az MPROG késziilék mikoédéséhez kb. 9-12 voltos egyenfesziiltség
sziikséges, pontosabban a 12 voltos téapfesziiltség csak a 21, 25 wvoltos
égetéfesziiltséget igénylé IC-k, (pl. régebbi 2716, 2732, 276-es EPROM-ok)
égetéséhez kell, egyébként a 9 volt elég mind az IC-k tapjat adé 7805-nek,
mind az égetdéfesziilltség eldallitasadhoz. Ezt pl. egy konnektorba dughaté 12
voltos adapter biztosithatja.



Egy fontos dolog: sok adapter kimeneti fesziiltsége a 12 voltos
dllasban joéval magasabb, az iiresjarati fesziiltségiik elérheti akar a 22
voltot is. Ez igencsak megterheli a fesziiltséghdromszorozast végzé NE555-
6t, valamint a fesziiltség stabilizatorokat is, ezért egy ilyen adaptert
csak 9 voltos &llasban haszndljunk. (Feltételezve, hogy van rajt kimeneti
fesziilltség valasztd kapcsoléd.)

Altalaban a felépitésrdl, tesztekrdl

A nyomtatott Aramkdér ugy lett tervezve, hogy a programozé foglalatok
vagy kozvetleniil forraszthatéak be a panelba, vagy - ha az A&ramkort
dobozolva van - akkor a doboz tetejére ragasztott vagy csavarozott
foglalatokra egy-egy tiiskesoros szalagkabel csatlakozéval kapcsolddik.

Készenléti A4llapotban, azaz ha az égetd tapfesziiltség alatt van, de
semmilyen mGveletet nem végez, az Ll masodperces ilitemben valtja a szinét.

A "Test" menii

A "szervizt" segiti a mikrokontroller portjainak szintvaltasa,
valamint a programozé foglalatokra kapcsolt Jjelek vizsgalata. Ez a
"Settings" meni Test pontjaban lehetséges. A menii meghivasakor eldészdr is
egy felszdélitast kapunk arra vonatkozdéan, hogy ne legyen IC a programozd
foglalatokban. (Fogadjuk meg.)

Utdészd ...

Az égeté programja folyamatosan fejlesztés alatt van. Noha a mikédtetéd
program a gyakorlatban mar le lett tesztelve, - természetesen én is ezt
haszndlom a fejlesztésekhez - a haszndlat soran szerzett tapasztalatok, és
a felhasznaléktdél kapott visszajelzések alapjan a mikodtetdé program, de ez
a leiras is még biztosan valtozni fog. (Folyamatban van ujabb PIC-ek, HCS
ugrékédos eszkozok, stb. kezeldéprogramjanak elkészitése.) A kezel$d
programok Uj verzidéjat kedvezményes aron kapjédk a korabbi vasarlék.

A kezelt IC tipusok bévitéséhez a vezérld mikrokontrollert is el kell
killdeni, a valaszthaté tipusokat az tarolja. A tipus valaszték bdvitésének
ara az ismertetdében részletezve.

Egy esetleges meghibdsodas esetén a Jjavitashoz sziikkség 1lehet a
beégetett vezérldé mikrokontroller cseréjéhez is, ehhez a megjelolt vezérléd
IC-t vissza kell kiuldeni.

Megrendelésre a menilben jelenleg nem szerepld IC-re is elkészitjik a
kezeléprogramot, ehhez adatlap és egy "mintapéldany" sziikkséges. (Az Aar az
algoritmus bonyolultsagatél fiigg, valamint hogy kell-e neki adaptert
késziteni.)

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
haszndlathoz. A hasznalat, épités soran felmerilé kérdésekre, az égetd
tovabbi fejlesztésérél telefonon, vagy a lent megadott email cimen tudok
valaszolni. Viszontlatasra : Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
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Telefon: napkdzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.mikroklub.hu , http://www.eprom.hu




