"Tanithatd" infra kapcsoldk (INFRAPIC, INFRAREL)

Sokszor meril fel igény arra, hogy egy
elektronikus eszkoz vezérlését, vagy egyszerlden csak
a ki/bekapcsolasat infras taviranyitassal szeretnénk
megoldani. Példaul egy vilagitas ki/bekapcsolas,
garazskapu nyitas, stb., de megoldas 1lehet egy
technikai problémara is, amikor pl. a koriilményes
dobozolas, vagy a nehezen hozzaférheté elhelyezés
miatt akarjuk a szokasos nyomégombokat, kapcsoldkat
melldézni, és haszndlhaté az aramkor mint
"kédkapcsolé" is. (Riasztd ki/bekapcsolas, magneszar
vezérlés, stb.)

Az "INFRAPIC" aramkor:

Az aramkor egy szokvanyos infra taviranyitéd -

TV/Video/Miholdvevdé stb. - jelét képes fogadni,
dekédolni - gyakorlatilag "megtanulni" - és igy négy
digitalis kapcsolod kimenetet vezérelni. Az

aramkorrel egy, esetleg mar tonkrement késziilék
"megmaradt" tavvezérldéje is hasznosithaté.
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Az Aaramkornek van egy 4 relés kimenettel bévitett verzidja, az
»INFRAREL”, errdél majd késébb bévebben.



Az infra vevd IC:

A ma forgalomba 1lévé taviranyitdék Jjele a legtobbszor egy vivé
frekvenciara iltetett impulzussorozat. Azaz egy-egy hullamcsomag jelent
egy-egy impulzust, a vezérld kédot, pedig az egyes csomagok - impulzusok
- tavolsaga, szama rejti. Ezt hivjadk a PCM, (Pulse Code Modulation)
magyarul impulzuskéd modulacidénak. A vivé frekvencia a legtdbbszor 36
kHz. (Ritkabban 38, vagy 40 kHz.)

Az infra Jjelet egy TFM 5360 vagy TSOP1736 fogadja. (Funkcidban
gyakorlatilag azonos a két IC.) Ezekbe az IC-kbe mindent beleintegraltak,
ami egy 36 KHz-es vivé frekvenciara iltetett infra jel vételéhez,
erésitéséhez, szlréséhez, dekdédolasdhoz sziikséges. Az epoxi tok - ami
egyben infra szlré is - tehat magaba foglalja a foto PIN didédas
fényérzékeldt, az eldberdsitdét, a frekvenciaszirét, egy AGC jelerdsitét,
és egy meghajté fokozatot. A kimenet aktiv alacsony szintet ad, és 5 mA-
el terhelheté. Kis fogyasztasa, és 5 voltos tapfesziiltséget igényel.
Csupan harom kivezetése van, ketté a tapfesziiltséghez, egy pedig a
TTL/CMOS kompatibilis jelkimenet, ami most a mikrokontroller TOCKI
portjara csatlakozik.

A mikrokontrollel vezérelt digitalis kimenetek:

A tanulas utan, a négy kapcsoldé billentydhéz 2x4 kimenet tartozik -
RAO-3, és RB4-7 - ami ugy értendd, hogy egy-egy vezérld billentyld két-két
kimenetet vezérel egyszerre. Ezekkel egy-egy TTL bemenetet vagy - egy
meghajté Aaramkoéron keresztil - relét is kapcsolhatunk. (Van is egy
"relés" verzibéja az aramkoérnek, az INFRAREL.)

Az RAO-3 porton vezérelt négy kimenet allapotat egy-egy LED is jelzi
- L1-4 - és e négy kimenet ilizemmédja is programozhaté. Tehat négyféle
mikodésbdél valaszthatunk:

- 1., Ki/bekapcsolé. Egy - mar betanitott billentyd - megnyomasa a
tavvezérlén, a hozzatartozé port allapot valtasat okozza. Tehat ha az
adott kimenet eddig alacsony volt, most magas szintd lesz, és forditva.
Ha pl. a kimeneten meghajtott LED vilagit, ismételt megnyomasra kialszik.

- 2., Ebben az izemmédban, mint valasztdé kapcsoldé mikoédik a négy
kimenet. Mindig csak egy van alacsony szinten, a mikédés hasonlé, mint
pl. egy radié hullamsav valtdé billentylisoraeé.

- 3., Ha ezt az ilUzemmédot valasztjuk, akkor a négy kimenet mint
impulzus adé midkoédik. A kimenethez tartozé gombbal egy kb. 1 masodperces
alacsony impulzust tudunk azon generdalni.

- 4., Nyomégomb. Ebben az esetben addig van alacsony szinten az
adott kimenet, amig a hozza programozott billentydt nyomva tartjuk a
taviranyitén.



Az RB4-7 kimenetek mint impulzus adék mikoédnek. A kimenethez tartozé
gomb megnyomasaval egy kb. 1 mp-es alacsony impulzust tudunk azon
generalni. (Hasonlé az RAO-3 porton kivalaszthatdé 3. iizemmédhoz.)

Tegyilk fel, hogy a '"tanitaskor" egy taviranyité 1l1l-es Jjeld
billentyijét rendeljilkk az l-es kimenethez, ami az RAO/RB4 paros. Akkor,
ha megnyomjuk az l-es gombot, akkor mikrokontroller RAO portja allapotot
valt, az RB4 pedig kb. 1 masodpercre alacsony szintre kapcsol.

Hogy miért 1lett 1igy kialakitva? Mert a felhasznaldktél kapott
visszajelzésekbdél kiderilt, hogy a legtobben, mint valté kapcsolét, wvagy
mint egy '"nyomégombot", azaz egy pillanatra alacsony szintet adé
vezérldjel kimenetet szeretnének, illetve ezek kombinacidéjat, tehat ebbdl
is parat, abbdél is parat. Ezzel a kialakitassal varialhatunk a kiilénbozd
mikodési fajtakbél.

Az RB2 és RB3 port "kozé" egy kétszindi LED-et kothetiink, kb. 1 Kohm-
os soros ellenadllassal. Ez a LED az infrajelek vételét jelzi vissza. Ha
piros/z6ldet haszndlunk, akkor bekothetjiikk ugy, hogy z6ld felvillanassal
jelzi az "értelmezett", és pirossal nem értelmezett Jjelet, azaz a
betanitottél eltérdé adatcsomagokat.

Az RAO-3 és az RB2-7 portok 25 mA-el terhelhetéek.

A mikrokontrollel figyelt digitalis bemenetek:

Harom portrdél olvas be adatokat a vezérldé program:

- Az infravevérél érkezdé jeleket a TOCKI porton fogadja, de errél
mar volt szé.

- Az RBO port 1lett kinevezve, mint "programozas" iizemméd aktivalé
bemenet. A tapfesziiltség bekapcsolasakor a mikoédtetd program megvizsgalja

e bemenetet. Ha itt alacsony szintet taldl - egy Jjumperral, vagy
nyomégombbal a testre kapcsoljuk a kivezetést - akkor Dbelép a
"programozas'", vagy tanulas iizemmédba. Ha magas a szint, akkor a mar

korabban betanitott kédokkal mikodik.

Van ennek a portnak egy plusz funkcidéja is. Ha akarunk, akkor ide
egy nyomégombot (SW1l) kothetiink - a port és a "£f61ld" koézé - amivel az
egyes kimenet (RAO port) 4allapotat tudjuk wvaltani. Ez akkor jé, ha
mondjuk egy vilagitast infraval is, meg nyomégombbal is akarunk
ki/bekapcsolgatni.

- Az RB1l port szintén hasznalhaté, mint "SW2" nyomégomb bemenet,
csak ez a kettes kimenetet valtja. (Ami az RAl port.)

Fontos megjegyeznem, hogy a kétszind LED és az SW1l-2 kapcsold
bekotése nélkiil is mikodik az Aaramkor, tehat ezeket csak akkor épitsiik
be, ha akarjuk a plusz visszajelzést, vagy a nyomégombos
kimenetvezérlést.
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A mikrokontroller RBO-7 portja a CS1 csatlakozdéra vannak kivezetve.
Ha haszndlni akarjuk az "impulzus" kimeneteket, a kétszind LED-et, és a
két nyomégombot, valamint ezek csatlakozasat oldhatéva akarjuk tenni,
akkor egy 1l0-es tiiskét (2x5-6st) és az arra vald szalagkabel csatlakozét
hasznalhatunk. De természetesen kozvetleniil a forrpontokba is kothetdé a
LED, stb., és a 2x5-6s CSl-es tiiske egyetlen '"programozas" jumper
tiskével helyettesitheté, amit a CS1 1l-es és 3-as forrpontjaba kell
forrasztanunk.

Ahhoz, hogy a vezérldéprogram elinduljon, a mikrokontrollernek harom
dologra van mindenképp sziiksége: a tapfesziiltségre, egy RESET impulzusra,
és az O6rajelre. Tehat ellendrizziikk a 78L05, a kvarc, valamint a C2, C3
bekotését, beforrasztasat. Ha mindent rendben talalunk, kapcsoljuk be a
késziilléket, és mérjiuk le a tapfesziilltségét. (Annak 5 volt +/- 2-3 tized
voltnak kell lennie.)

Es akkor most lassuk a tanitds, programozas menetét:

A mikrokontrollerre egy olyan mikodtetdé program lett kifejlesztve,
ami "tanithatdé", azaz képes a taviranyitoérdél kapott jeleket eltarolni,
azt pedig egy adott funkcidéhoz hozzarendelni.

A kilonféle tipust taviranyiték 4altal kiadott impulzussorozatok
erdésen eltérdek, olyan szempontbdél, mint impulzusszélesség, impulzusszam,
ismétel, nem ismétel, hogyan ismétel stb. Nehéz volt - de ugy néz ki
sikerilt - olyan algoritmust kredlni, amely a legtdbb variaciét lefedi. A
mikrokontrollerbe égetett program tehat megprébalja megallapitani a
taviranyitébél kapott impulzussorozatbdél annak jellemzdit, az adott
nyomégombhoz tartozé sorozatbél kiszdrni annak hasznos
informaciétartalmat, majd azt eltarolja. (A mikrokontroller a
beleintegralt EEPROM memériat hasznalja az adattarolasra.)

A programozasi folyamat, és a "hasznalat" kozil tehat a GND-RBO (CS1
1-3) kozé kotott jumperrel valaszthatunk. 2Zarva programozas, nyitva
"hasznalat".



A "tanitas" alatt a vevét lehetéleg ne érje kozvetlen napfény,
szamitégép monitor, vagy lampa fénye. Erdekes tapasztalat, de az is
okozhat problémat, hogy az adé, illetve a vevd kozott tal kicsi a
tavolsag. Tehat az adé és vevé kozott kb. 2 m tavolsadg legyen, a
billentyd lenyomas pedig roévid, "hatarozott" legyen. (Ellenkezé esetben
az - esetleg tobbszor is - ismételt kédot akarja a vevd értelmezni.)

Tehdt sorban a lépések:

- Helyezziik fel a programozas Jjumpert, vagy ha egy nyomégombot
hasznalunk itt, akkor azt nyomjuk meg. A lényeg, hogy az aramkor
bekapcsolasa elétt az RBO-at kapcsoljuk a GND-re!

- Most adjunk tapfesziiltséget a modulra! (Figyeljink a polaritasra!)
Az egyes LED (L1l) villant kettét, és ha bekotottiik a kétszind LED-et,
akkor az is piros/zdélden villant, és zdlden vilagitva jelzi, hogy kész az
adatfogadasra. (Most mar levehetjik a programozas jumpert - elengedhetjik
az SW1 nyomédgombot, stb. - beléptiink a "tanulas" iizemmédba.)

- Most a mikrogép varja az egyes kimenethez - LED-hez - rendelendd
infra jelet, tehat annak billentylnek a kédjat, amivel ezt a kimenetet
akarjuk majd vezérelni. Nyomjuk meg tehat az infra taviranyiténkon azt a
billentyidt, amit ehhez a kimenethez akarunk rendelni. Ha a vétel sikeres,
akkor ezt nyugtadzanddé, az egyes LED egy pillanatra bekapcsol, majd
elalszik. (A kétszind LED is szint valt egy pillanatra.) A mikré varja a
masodik vezérld jelet.

- Ahogy az elébb, programozzuk be a masodik kimenethez rendelendé
nyomégombot. (Gombnyomas, L2 LED felvillan.)

- Majd a harmadik, és a negyedik LED-hez - kimenethez - tartozé
nyomégombokat.

- Ha most mind a négy LED kigyullad, akkor végeztiink a billentyik
felprogramozasaval, johet az izemméd beallitas.

- Tehat ha az utolsé billentyd felprogramozasa utan mind a négy LED
egymas utan kétszer kigyullad, akkor kovetkezik az itzemméd valasztas. A
négy 1lUzemmédbél a - most mar felprogramozott - taviranyitdé négy
billentylijével valaszthatunk. Ertelemszeriien az l-es billentyid az egyes,
a kettes billentyld a kettes, a harmas a harmast, a négyes a négyest fogja
kivalasztani. A taviranyitén megnyomott billentyd vételét, egyben az
izemméd kivalasztasat az aramkor a billentydhéz tartozé LED par
masodperces villogtatasaval nyugtazza.



Ezzel a felprogramozas meg is tortént, kezdédhet a hasznalat. Ha a
tapfesziiltség bekapcsolasakor nincs zart allapotban a programozas jumper,
akkor a modul az elézdéleg beprogramozott kdédokkal mikoédik. Ha uj koédokat
kivanunk beprogramozni, kezdjiikk elérol a programozasi procedurat.

A négy kimenet vezérlése akar tobb taviranyitéra is kioszthatod,
tehat pl. az elsé kettd kimenetet az egyik, a masik két kimenetet egy
masik taviranyitoérél vezérelhetjiik.

Ha az aramkor bizonytalanul, vagy egyaltalan nem midkoédik, prébaljuk
meg Ujra a programozast! Amennyiben nem sikeriil mikodésre birni a vevét,
valészinli, hogy a taviranyitdé olyan impulzussorozatot hasznal, melyet ez
az algoritmus képtelen kezelni, vagy nem PCM adatatvitelt hasznal,
illetve azt, de nem 36 KHz a vivd frekvencia. (Nekem az itthon talalhatéd
hat taviranyitébél néggyel volt sikerélményem.)



Infra kapcsoldé relés kimenetekkel, az "INFRAREL" panel:

Ez az elébbi kapcsolas kiegészitése négy relével, a
kétszind LED-el, és egy-egy kiilon csatlakozé pont a valtod
kapcsoldéknak, programozdé jumpernek.
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A mikrokontroller négy vezérelt kimenete egy-egy ULN2003-as meghajtd
kapun keresztill egy-egy relét tud nyitni/zarni.
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Ha az aramkort halézati fesziiltség kapcsolasara hasznaljuk, akkor a
dobozolas "kotelezdé". A négy relés panel felfogaté furatai a "G760"-as -
tetszetds kiillsejld olasz gyartmanyd sziirke mlanyag doboz - csonkjaihoz
igazodik.



Epilégus:

A lenti honlapon egyéb, infra 3jelatvitelen alapuldé kapcsolas is
talalhaté.

Az INFRAPIC aramkornek létezik egy nagyobb, 8 kimenetet kezeld
verzidéja, az "INFRAMIC".

Mint infra erdésitd, wvagy tanithatdé infra adé mikédhet az "INFRAAMP"
aramkor.

Infra erésité: Sokszor szitkkség lehet egy infra taviranyité
hatétavolsaganak noévelésre, pl. hogy egy olyan késziiléket vezéreljink egy
infra taviranyitéval, ami egy masik helyiségben van. Az infra erdsitd
aramkor erre lett kitalalva.

Tanithaté infra adé: Mire joé ez? Egy alkalmazas: van egy biztonsagi
kamera, mellette egy videdé, ami roégziti az eseményeket. Legyen egy
mozgasérzékelé a kamera mellett, és akkor induljon csak a felvétel,
amikor "esemény" van. Es legyen egy Aaramkdér, amire a mozgasérzékeld
csatlakozik, és ami meg tudja tanulni, majd pedig kisugarozni, pl. a
videé "STANDBY", "REC" jelét. Ez volt az egyik feladat, amire az &aramkor
készilt. A részletek a honlapon.

Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkoézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
info@mikroklub.hu Internet: http://www.mikroklub.hu , http://www.eprom.hu




