MICROCHIP PIC ICD2 klén (USB portos)

Az MPLAB ICD-2 a Microchip altal készitett fejlesztd eszkoz,
amely a PIC mikrokontrollerekhez hasznalhaté.

Mire is jé ez? Az ICD az "in
circuit debugger" roviditése, azaz
egy olyan fejleszté eszkdéz, ami az
adramkorbe helyezve megkodnnyiti a

program tesztelést. De mint PIC
mikrokontroller égetéd is
tokéletes, hiszen a Microchip

folyamatosan fejleszti az  ICD2
programjat, igy a legujabb tipusok
is bekerilnek a menube.

LHll

Amit lehet vele:

- alkalmas egy program valdsidejd - "real time" - nyomkovetésére,
vagy lépésenkénti - '"step by step" - végrehajtasa, és a regiszterek
értékének vizsgalatara.

- program letoltés - beégetés - a célkésziilékben elhelyezett
mikrokontrollerbe, azaz mint PIC égetdé is funkcional. Az ICD-2 a
PICl6Fxxx a 18Fxxx, 12Fxxx, 10Fxxx, és a dsPIC is csaladhoz jé,
ellenben a régi, pl. 16Cxxx tipusokat, de a korabbi 16Fxxx tipusok
tobbségét nem kezeli. (Pl. a 16F627A benn van a menijében, de a 16F627
nincs.)

A kezelt IC tipusok listaja az ICD2LIST.PDF-ben talalhaté.

Soros port/USB port, az eredeti, és ,mikroklubbos” ICD2:

A Microchip ko6zzé tette az ICD2 aramkor korabbi verzidéjanak a
kapcsolasi rajzat. Itt még egy spec. illeszté IC végezte az USB
kommunikaciét. Ezt késébb lecserélték az USB-s 18F4550
mikrokontrollerre. Az Aaramkort tobben megprébaltak utan épiteni, az
Interneten tobb dokumentidciét taldltam e témadban. Ezeket Aatnézve,
atalakitva, a specialis IC-ket kivaltva, készitettem el eldészdr egy
soros porton mikoédé, majd a most ismertetendé USB portos ,bklént”.

Az eredeti, és az utanépitett ICD2 Osszevetése:

A mikodtetés, a funkcidk, a kezelt IC tipusok teljesen azonosak,
tekintve, hogy a vezérld mikrokontroller kezeld programja is
megegyezik az eredetivel. Ebbdl az is adédik, hogy a firmware az MPLAB
Gujabb verzidival frissil, igy a jovében megjelendé Uj PIC tipusok is
kezelhetdéek lesznek majd.

A MICROCHIP ICD2 a soros porton, és az USB porton is
csatlakoztathaté a PC-hez. Az itt szereplé csak az USB porton. (Es van



egy egyszerlUbb verzidé, ami csak a soros porton. Errél kildén leiras
szbl.)

A MICROCHIP valtozatnal a célaramkorrel egy specialis, 6-os
telefoncsatlakozén keresztiil tudunk kapcsolatot teremteni. Ennél a
klénndl egy szokasos tiiske/szalagkabeles csatlakozé van erre kiépitve.
(Ez szerintem sokkal célszeribb.)

Soros port / USB port:

Az eldébbiek szerint, mikodtethetjitkk az ICD2-t a soros, vagy az
USB porton is.

Az USB port eldénye a gyorsasag. A programozas funkciénal ez nem
is annyira 1lényeges, itt olyan gyorsan lezajlanak a folyamatok, hogy
"figyelni kell", hol is tartunk. Ha ellenben debuggolasra is hasznalni
akarjuk az Aaramkort, akkor egyértelmi a nagy sebességi adatforgalom
eldénye.

A soros porti verzié akkor megfeleld nekiink, ha elsésorban mint
égetdé fog funkcionalni az eszkdéz. De van egy eldnye is a soros portos
mikodésnek: a tapasztalatom szerint stabilabb a kommunikacié.

Ha valamiért megszakad az adatforgalom - ki/bekapcsoljuk az ICD-
t, stb. - a soros porton egy egérkattintassal létrejon a "connect".

Az USB portndl A&ltaldban nem segit a ki/bekapcsolas, az USB
csatlakozét is ki/be kell dugni a megszakadt adatforgalom
helyreallitasahoz.

A panelre egy reset gombot is raktam, de sajnos ez &altaldban nem
segit, szdéval lefagyaskor a csatlakozd ki/behtizdsa a célravezetd.

(Biztos ami biztos, egy eredeti ICD2-vel is leteszteltem a
kommunikaciét. Az eredmény ugyanaz.)

A hasznalata:

A gyakorlati hasznalatban az ICD kapcsolédik egy
mikrokontrollerhez, altaldban a fejlesztenddé aramkérben 1lévéhoéz. Az
egyik lehetéség az, hogy a fejlesztendé panelt eleve felkészitjik az
ICD csatlakoztatashoz - egy példa erre a "mikroklubbos" PIC DEMO panel
- vagy csinalunk egy kis adaptert, a sziikséges csatlakozdkkal PIC és a
fejlesztendé panel koézé. (Ilyen is van a mikroklub kindlatban. Ennyi
ingyen reklam egyszerre ...)

A debugger egyszerd, és olcsé felépitésl, cserébe aldozni kell a
PIC erdéforrasaibdél. Az ICD a mikoédéséhez, az MCLR/Vpp lab, és az RB6
és RB7 portlabakat haszndlja a programozashoz, és a kommunikacidhoz,
ezért ezek - debugger médban - a célkésziilékben nem hasznalhatéak. De,
ha csak mint "égetét" hasznaljuk az ICD-t, akkor az égetés utan az
ICD-t levalasztva, a beégetett program természetesen tudja hasznalni
az eldébbi portokat is.



Az aramkor:

Az aramkor két mikrokontrollert is tartalmaz. Az ICD funkcidkat a
mikodtetd programmal beégetett 16F877-es, az USB-s kommunikaciét a
18F4550 végzi.

PIC ICD2 — MICROCHIP PIC In Curcuit Debugger clone
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Ha a kész Aaramkort dobozoljuk, akkor a legegyszeribb, ha a
"G738"-as jeld mldanyag dobozt hasznaljuk, mivel a felfogatdé csavarok
helye az alappanel sarkaiban ehhez vannak igazitva.

Beilizemelés, tapellatas, tesztek:

A tapfesziiltséget - bar elvileg az USB portrdél levehetnék - nem a
PC-rél kapjuk, hanem kiilsé tapot kell csatlakoztatni.

Errél par szé: a gyakorlatban bebizonyosodott - szamomra
legalabbis - hogy az USB-rél 1leszedni a tapot nem szerencsés. Az 5
voltos tap a gyakorlatban inkabb kb. 4.6 volt - ha HUB-on keresztiil
csatlakozunk még kevesebb - mire bejut az aramkdérbe. Na ettdél még
mikodhet az aramkdér, de az onteszt pl. mar hibat ad, ami igen zavaré.
(A kicsi tapfesz miatt az oOnteszt fesziltségmérése is "elmaszik", és
mind a tapfesznél, mind az égetdéfesziiltségnél "magas" fesziiltséget mér
a vezérld 16F877-es, és ezt jelzi a piros betls iizenetben.)

A sziikkséges tapegység paraméterei: 9-12V DC, 300mA. (Egy atlagos
DC "dugasztap" ezt az igényt altaldban kielégiti.)

A hasznalatba vétel:

Ha még nem tettik meg, telepitsiik a gépiinkre az MPLAB programot.
Ennek az ingyenes fejlesztédprogramnak a telepitéje a CD-n a
shareware\mplab8.3 kényvtarban talalhaté.

Az ICD2-6t és a PC szamitdégépet egy ugynevezett USB hosszabbitod
kabellel kothetjiik Ossze.

Ha mindent rendben talalunk, kapcsoljunk tapfesziiltséget
késziilékre. A tapfesziiltség jelenlétét az L2 LED vilagitasa jelzi.

Fontos! ElészOr a PC parhuzamos port csatlakozdéjat, és a tapdugodt
nyomjuk a csatlakozéjadba, azutan az adaptert a konnektorba. (A
tapasztalat szerint egy PC és egy kiilsé hardver eszkdz csatlakoztatasa
problémas lehet. A két - bekapcsolt - aramkor foldpontja kozott akar
tobbszér tiz volt fesziiltség kiilonbség is lehet ami az Osszekotés
pillanataban természetesen kiegyenlitédik, pl. egy szikra formajaban.

Ez egy-két IC hirtelen halalat - akar a PC alaplapon! - is okozhatja.
Ezért - ez A&ltaldban is elmondhatdé, és minden hasznalati wutasitéas
figyelmeztet erre - bekapcsolt készilékeket 1lehetéleg ne kossiink
Ossze.

Tehat eldészor a tap, és az USB port csatlakoztatas, majd utédna a
tap a bekapcsolas.

Az Ll piros/z6ld kétszini LED az adatforgalmat, illetve a hibat
jelzi.



Az ICD2 tud tapfeszt is
biztositani a cél &aramkdrnek, ezt az
MPLAB mikodteté programban - errél
késébb bévebben - kell a "settings"
"power" menuben kell kijeldlni.

A kikapcsolt tapfesziiltséget az
L3 "power out" LED jelzi.

Status | Communication | Limitations | Power | Program

Target %dd _ 496 _
MPLAR ICD 2 Ypp 12.54

“alues are updated on connection, requests to
update, and power zetting changes

Power target circuit from MPLAE ICD 2 [ Wdd]



Az USB driver telepitése a windows xXp esetén:

- Csatlakoztassuk az
USB kébellel az A&aramkort, a
windows "aj hardvert" fog
talalni. Ne keressiink
windows frissitést:

Found New Handware Wizand

YWelcome to the Found New
Hardware Wizard

Windows will zearch for cument and updated software by
locking on your computer, on the hardware installation C0, or on
the Windows Update “Web site [with your permizsion).

Fead owr privacy policy

(Ha nem jelenik meg ez az
ablak, ellendrizziik le a
tapot, és az USB
csatlakozast.)

Can Windows connect to Windows Update to search for
zoftware?

() Yes. this time only

(7) Yes, now and gvery time | connect a device

@

Click Mest to continue.

et > ]’ Cancel

. 2« Lz Found New Handware Wizard
A  kovetkezd lépésben az

automatikus telepitést
valasszuk:

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

Thig wizard helps vou inzstall software for:

Microchip MPLAR ICD 2 Firmware Loader

Z:'j If your hardware came with an installation CD

= or floppy disk, inzert it now.

What do you want the wizard to do?

(%) Inztall the software automatically [Fecommended)
() Install fram a list or specific location [Advanced)

Click Mext to continue,

MHext » ][ Cancel

A windows megtalélja -9l Found New Harndware Wizard

betolto Completing the Found New

Hardware Wizard
The wizard has finizhed inztaling the software for:

Micrachip MPLAB ICD 2 Fimware Loader

Click Finigh to cloze the wizard.




majd a "kliens" programot:

Found Mews Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finizhed inztaling the software for:

Micrachip MPLAB ICD 2 Fimware Client

Click Finigh to cloze the wizard.

Azzal ne tordédjunk, ha az XP ([EEEEESIETIEEE

figyelmeztet, hogy ez a szoftver
nem esett Aat microsoft tesztjén,
folytassuk a telepitést. (A
Continue Anyway-t valasszuk.)

The zoftveare you are installing far this hardware:

17

Micrachip Development Tool

has not passed Windows Loga testing to verify its compatibility
with Windows =P, [Tell me why this testing iz important. )

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the correct operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop thiz installation now and
contact the hardware vendor for software that haz
pazzed Windows Logo testing.

Continue Angpway | STOP Installation I

Végil az "eszkozvezérldében"
ellendrizziik le, hogy minden

rendben:

5, Device Manager,

File  Action  View Help

m & 2 A

ASOFTWARETEST]
¢ Computer

age Disk drives

,_;-] Display adapters

iy DYDICD-ROM drives

=% Floppy disk controllers

g Floppy disk drives

=% IDE ATASATAPT controllers
2 Kevboards

T F-F-F-F-E-E--E -

MicrachipToaols
[ Microchip MPLAE 1CD 2 Firmware Clien
B Tienikos

B8 Network adapters

o Ports (COM & LPT)

ﬂ Processors

@, sound, video and game controllers

System devices
Universal Serial Bus controllers

o B B O [ e B e B




Ha mint égetdét haszndljuk az ICD-t:

Az Ujabb kiadasut mikrokontrollerek toébbsége tartalmazza a soros
programozas lehetdéségét. Ez lehetdéséget ad arra, hogy a
mikrokontrollert az &aramkdérben - in circuit - programozzuk. Ez nagyon
elényos, pl. programfejlesztésnél, mivel nem kell a mikrokontrollert
minden egyes program verzidé kiprdébalasahoz kiemelni a foglalatabdl az
égetéshez. Az ICD is hasznalhaté, mint soros programozé, az altala
"ismert" PIC tipusokhoz.

Lassuk ezt egy példan keresztiil, mondjuk a PICOKO4.HEX file-t
égessiik be egy 16F877-be! (Ez egy "futdéfény" programocska - a PICDEMO
panelra készilt mintaprogramok egyike - ami az RBO-7 portokat
kapcsolgatja be/ki, sorban egymas utdn. A hex file a mikroklub CD-n a
mikroklb\picoktat konyvtarban talalhatd)

Akkor a lépések sorban:

- Csatlakozzunk az ICD-vel a PC-hez, az égetendé aramkoérhéz, wvagy
PIC-hez, és biztositsuk a tapot.

Configure  Window  Help

- Inditsuk az MPLAB-ot!

qrarnmer Morne
G s 1 PICSTART Plus

- Lépjink Dbe a "Programmer" I : FHUp et [ 2 MPLAB ICD 2
menilbe, és ott jeldljilkk ki az "MPLAB | Foom 3 MPLAE M 3

Read 4 PRO MATE 11
ICD 2"-t: ¥

Erase Park
| Blank Check

Release from Reset

Connect

Az MPLAB felveszi (megprdébalja) a kapcsolatot az ICD-vel. Kicsit
pislakol az L2 LED, majd a monitoron pedig megjelenik az ICD ablak:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit WYew Project Debugger Programmer T Configure  Window  Help

0= ?

o @ I | Checksum: 0x1bff Oy O& O O3 O § ®

B[(=1[E)

Buid | Version Control | Find in Files MPLAB ICD 2 |

Connecting to MPLAE ICD 2

~Connected

Setting Wdd source to MPLAB ICD 2

Target Device PICTEFEYY found, revision = bi
~.Reading ICD Product ID

Running ICD Self Test

..Passed

MPLAB ICD 2 Ready




Olvassuk be az égetend6 .HEX féjlt' A ,File” TN N1
meni ,Import” menijére kattintva, tudunk a fajlok Edit

kozott valogatni. Keressitk meg a PICOKO4.HEX-et : New Chri+N
Qpen. .. Chrl+0

Pt

Wiew Project Debugger

(Ne a File Open meniit hasznaljuk, ez esetben
csak az Import a megfeleld!)

Megnyitds 13

Hely: | &5 PICOKTAT Sawe Warkspace
Save workspace As, .

: E]mpasmwin
3.3 = P1cokos HER
Lot
dakurmeturmak, Export...
Eg' IcC
Aaztal ) d
Recent Files 4
™., Recent Warkspaces
[-") Exit
Daokurnentunnak. ﬂ,|
Sajatgep

Haldzahi helvek.  Fajnéw
Fajltipus: Hes Files [* hex)




Ha beolvastuk be a file-t, akkor megnyithatunk egy ablakot, hogy
lassuk mit is olvasunk/égetiink be! Menjiink a "Wiew" meniibe, azon beliil
a "Program Memory'"-ra kattintsunk:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit Yiew Project Debugger Programmer Tools  Corfigure  Window  Help
J NS | 2R SAT?| @ 5w - Checksum: 0x9914 D3 O3 Oy OROY £ | g
M OQutput |.-_||E“§J

Buid | Wersion Control | Findin Files MPLABICD 2 |

I Program Memory

Lddress

ADDLW Oxff
0001 ADDLW Oxff
oooz ADDLW Oxff
o003 CLEF Ox5
o004 CLEF Ox6
ooos CLEF Ox7
0o00g CLRF Ox8
oo CLEF Ox%9
ooos B3F Ox3, 0Ox5
ooos MOVLW OxS7
oo0a MOVTF Oxl
000E MOVLW Ox6
000 HOVWF Ox1f
000D HOVLW O
000E HOVWF Ox5
0o0oF MOVLW O
o010 MOVTF Ox6
o011 MOVLW O

W -1 m e o

| €

i Opcode He:-t_“Machine _Symbolic!

Ahogy fent 1latjuk, megnyitott ablakban megjelennek az égetendd
adatok, sét, az MPLAB mindjart vissza is forditja az adatokbdél az
assembly utasitasokat, és azokat is megmutatija.

Valasszuk ki a PIC tipust, amit [SoisliCile: ]

égetni akarunk! Kattintsunk a
~Configure” meni ~Select Device”
ablakra:

Device:

—Micrachip Programmer Tool Support

Window  Help g PICSTART Plus ﬂ MPLAB ICD 2
Configuration Bits. .. L a PROMATE Il o PICkit 1
External Memary.., a MPLABE P2

1D Memary...

Settings...

—Microchip Debudgoer Tool Support
Oott lathatjuk, éppen milyen PIC

van beallitva, és valasszuk ki a @ MPLAS SiM @ MPLARICD 2
PICl16F877-et! MPLAB ICE 2000 MPLAB ICE 4000
@ P M B @ o Module
@ PO BRI

]34 I Cancel Help




Az ICD rogton le is ellendérzi, hogy tényleg a beallitott IC 1lé6g a
kabel végén:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit Yew Project Debugger Programmer Configure  Window Help

0= ? | & @ B Checksum: OxIbff | D3 DBs By D3 By § | g

Build | Version Control | Findin Files MPLABICD 2 |

Connecting to MPLAB ICD 2

...Connected

Setting Ydd source to MFLAB ICD 2

Target Dewvice PICTBFEYY found, revision = b
..Reading ICD Product 1D

Funning ICD Self Test

..Fassed

MPLAE ICD 2 Ready

Ahogy fent lathaté, az ICD 16F877-et talalt, ez rendben is van.

Megnézhetjiik, valamint

. b , : i . . o
ha akarjuk, dllithatjuk a [kl ull S
fuse—okat° Lddress Category
2007 Oscillator
, L .. Watchdog Timer

Széval végezzik el Povet Up Tiner
mikrokontroller Erown Out Detect
kivalasztast, és a "fuse" LT Naliage Progcen

4

, L, . Flash Program Write
beallitasokat. Ha Data EE Read Protect

titkositani akarjuk a COMeR R EOTERE
tartalmat, akkor valasszuk a
"code protect" On opciébt.
(Itt tobb lehetdéség koziill valaszthatunk, a teljes programmeméria, vagy
annak csak egy részének a titkositasa is kijelolhetd.)

Es akkor kovetkezhet a
programozas! Adjuk ki programozas
parancsot, azaz kattintsunk az ICD
ablak Program pontjara.

# MPLAB IDE v6.60

File Edit Wiew Project Debugoger BEELENGES (o0l Configure

Window F
ol | Y B | Select Programmer b

De | & ® @:_,

MPLAE ICD 2 Setup Wizard. ..

T

Build 1 Wersion Control] Findin Files  Read

Werify
Erase Park !
pda  Blank Check
Release from Reset
e 5 OE Ll @
e &
4 EIE Abort Operation
Cann ] -
5 [u]n]
.Co i od Conneck
Set = DE Cownload ICDZ Operating Swskem
Tar 1
d g 00 Settings...
. Res |
=y 9 Qs THET HSFORS,URS
Hrin 10 0009 3087 HOVLE 0x87
Pa 11 ninini) [nimi=5| MORILIE M



Az ICD torli, majd programozza a programmemdériat, az azonositéd
bajtot, aztédn ezt visszaellendérzi, és beégeti a fuse biteket. Az ICD
statusz ablakaban, sorban a kovetkezdket fogjuk latni:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit View Project Debugger Programmer 1 Configure  Window Help

0O = ?

o Checksum: 0x9914 Oy O& O O O f )

Build | Version Control | Find in Files MPLAE ICD 2 |

MPLAE ICD 2 Ready
Frogramming Target...
...Erasing Part

...Programming Program Memory (3 - 0307
..Programming User IDs
arifying...

...Program Memaory

User D Memory

MNerfy Succeeded
Frogramming Configuration Bits
.. Config Memory

“erifying configuration memaony...
MNerfy Succeeded
...Programming succeeded
MPLAE ICD 2 Ready

Ha titkositva volt az IC, akkor eldétte tordlni kell, de ha be
van ikszelve az "Erase before programming", akkor udgyis mindig van egy
torleés.

Ha ezt lattuk, akkor minden rendben. Egy kattintas a ,Relase from
Reset-re,

Crugronninig 1 uge... ——— -
..Erasing Part Blank Check.
..Programming Program heme g
.Programming User [Ds
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és mar fut is a program. (Ha a PICDEMO panel volt a cél aramkor, akkor
szbé szerint fut a program, ugyanis indul a futéfény az RB portra
kotott LEDeken...)

Késziilt egy programozdé adapter is, amivel
az ICD2 kiegészitve mar valdban egy komplett
PIC programozé. Az adapter a DIP tokos 8, 18,
28 és 40 labua mikrokontrollerekhez
hasznalhaté. Ezek a széles vagatd programozod
foglalatba csiptetendék. Az aramkorrdél egy
kilon leiras szél, az ADAPICD.PDF

Ha ezzel az adapterrel, égetdnek
hasznaljuk az ICD2-6t, akkor "kotelezd" a
tapfesziilltség kikapcsolasa az ICD

csatlakozéra. (A "power out" LED égjen.)




Kapcsolédéd dokumentacidk:

Létezik egy egyszeribb, soros portrél izemeld verzid is.
(ICD2.PDF)

Az ICD teljes értéku PIC programozd lesz, a karos IC foglalatos
programoz6 adapter csatlakoztatasaval. (ADAPICD.PDF)

Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB-ban egy MICROCHIP-es
példa program leforditasaval, egy "project" létrehozasaval, annak
letoltésének folyamataval foglalkozik az MPLABG6.PDF dokumentacié.

Szintén a témahoz kapcsolédik a PICDEMO panel
dokumentaciéja. (PICDEMO. PDF)

Valamint PIC16F87x mikrokontrollerrel mikodik a
vezérlési/automatizdlasi feladatokra késziilt PICPLCl6, és a PICPLCS
aramkor. Ezekrdél egy-egy kilon leiras szél. (PICPLC8.PDF, és

PICPLC16.PDF)

Az eldébbi leirasok letolthetéek a lenti honlapcimrél, vagy
megtalalhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs ma&s hatra mint hogy sok sikert a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkoézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,
http://www.mikroklub.hu




