50 Mhz-es digitdlis frekvenciamérdé, 1 Hz - 5 MHz frekvencia generator

A cél: Legyen egy olyan, egyszerd felépitésd milszer, amivel nem csak
frekvenciat tudunk mérni, hanem kiadni is egy frekvencia jelet.

Nézzik mi sziiletett:

A mérheté frekvenciatartomany kb. 50
Mhz-ig terjed.

A genera_lt frekve/nc:.aj"el. pedlg_ 1 Hz N Qe cririree-un
5 MHz. A kiadott négyszogjel kitoltési B e g o e ino
tényezéje 50%. A teljesen digitalis il
vezérlésnek, és a kvarcoszcillatoros
idéalapnak koszonhetéen a kiadott jel
nagyon stabil, és pontos.

Kellett ehhez eqgy gyors
mikrokontroller, ami a beépitett szamlaloék,
idéziték segitségével létrehozza a

frekvenciaméréshez, generalashoz sziikséges
idéalapokat, végzi a frekvenciaszamlalast,
és persze a kijelzést, és a kezeld gombok
beolvasasat is megoldja. Ez esetben egy
MICROCHIP PIC18F2585 mikrokontrollerre
esett a valasztés.

A mikrokontrolleres alappanelhez csatlakoztathaté az LCD/billentyd modul,
ahol a kimend, vagy a bejové frekvencia megjelenik, és az iizemmdd
valasztashoz, és a kimendé frekvencia bedllitashoz sziikséges nyomégombokat is
hordozza.

A vezérld gombok:

A 3 nyomébgombbél az elsé, a Kl, az izemmdéd valté gomb. Ezzel
valaszthatunk a két iizemmédbél, tehat a frekvenciamérés, vagy az impulzus
generalasbél. Az LCD-n az Frequency meter

lathaté a frekvenciamérésnél, és az "Impulse gen." ha az impulzus
generatort valasztjuk.

A masik két gombnak, a K2 és K3-nak, csak az impulzus (frekvencia)
generator iizemmédban van szerepe. Ezek a "le/fel billentyik", amikkel a kimené
frekvencia értéke csdkkenthetdé/ndvelhetdé. Ha valamelyiket nyomva tartjuk,
akkor az érték elkezd egyre gyorsabban peregni.

Ha kb. 10 masodpercig nem nyomunk billentylit, a vezérlé program a
mikrokontroller eeprom meméridjadba letarolja vezérldé adatokat, azaz az
izemmédot, és a kimend frekvenciat. Ha tehat pl. be van &llitva a frekvencia
generator izemméd, 336 Hz kimend jellel, akkor a készilék a ki/bekapcsoléas
utdn is mindaddig 336 Hz-es frekvencia generatorként fog mikédni, amig nem
valtoztatunk a bedllitason.



Az aramkor:

Az alap panelre kerilt a 18F2585 mikrokontroller, a tapegység, egy
bemeneti jelformaldé a frekvencia méréshez, LCD/billentyld panel csatlakozé.
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A frekvenciamérés

A méréstartomany 1Hz-tél kb. 50 Mhz-ig terjed, és Hz felbontasban jelzi
ki az eredményt. Méréshatar valtasra nincs sziikség.

A mikrokontrollerbe épitett szamlalé/idézitdk egyike eldallitja a
masodperces iddalapot, egy masik pedig végzi a frekvenciaszamlalast. A
mikédteté program aztdn masodpercenként kiolvassa, és megjeleniti a mérés
eredményét.

A bemeneti eqgység

Az "FIN" bemenetre érkezé TTL vagy analdég jelet egy FET-es erdsitéd
fogadja, aminek a kimenete egy kompardtor/jelformiald, egységre keriill. Az
eldbbi feladatok egy 74HCl4-es schmitt triggeres inverter két kapujara vannak
bizva. Az IC3A inverter mint komparator midkédik, a leheté legnagyobb
érzékenység érdekében a Pl-el a ,billenési hatarig” kell szabalyoznunk.

A D4 és D5-6t a bemendé jelet a -0.5 - +5.5 voltos tartomanyra korlatozza.



A frekvenciagenerator:

A generator kimendé jelét a mikrokontroller
RC2 portja adja, és az IC3C inverteren keresztiil
jut az OUT csatlakozdéra a kimeneti jel.

Jelenleg a kimené frekvencia tartoméany 1Hz
- 5 MHz. A mikrokontroller az O6rajelbdél egy
0.0000002 mésodperces iddalapot csindl, ezekbdl
leszamolva egy adott mennyiséget, wvaltja az RC2
4llapotat. Pl. ha otezer idbéegységenként valt
az impulzus kibocsatoé port, akkor
5000x0.0000002=0.001 masodpercenként valt a
kimenet - teha&t masodpercenként ezerszer - ami
adja hogy 500 Hz a kimend frekit.

A mikodési elvbél adédik, hogy a kisebb frekvenciakndl nagy a felbontas,
tehat kb. 2500 Hz-ig 1 Hz-es 1lépésekben szabalyozhaté a kimené jel
frekvenciaja. Ahogy haladunk a magasabb frekvencidk felé, madr nem ilyen finom
a felbontadas, 10 Khz koril 20 hertzes, 50 Khz koriil 500 hertzes, 100 Khz-nél
pedig mar 2000 hertzes 1lépésekben haladhatunk. A tartomdny végén mar egyre
nagyobbak a lépések, 1.66666Mhz, 2.5 Mhz, és 5 Mhz az utolsé harom fokozat.

Az brajel és a RESET:
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Az ILCD kijelzdé és nyombégomb panel:

A CS2 csatlakozéra nyomhaté az LCD/billentyd modul, ami négy nyombégombot,
valamint az LCD-t, és egy
LED-et hordoz.

Ez az alkalmazas csak a

K1-3 nyomégombot hasznalja, [::::::::j
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kontrasztjanak bedllitasra.
Ezt ne felejtsik el I

beallitani! (Ellenkezd

esetben semmit se 1latunk,

hidba fut a mikodtetd
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Kiprbébalas, dobozolas

A kiprdbalashoz szitkkségink van egy Jjelgeneratorra. Egy alacsony
frekvencias jeladé mindjart "kéznél is van", ha az ujjunkkal hozzaériink az FIN
bemenethez, akkor a halézati brumm 50 hertze lathaté a kijelzén, illetve a P1l-
el szabalyozzunk addig, amig megjelenik. (A kész Aaramkéron persze ez
beallitva.) De van egy nagy frekvencias jeladdé is, a mikrogép oszcillatora. Ha
egy vezeték darabbal oOsszekétjilk a bemeneti pontot mikrokontroller 10-es
labaval, akkor a kb. 10 Mhz-es értéket kell
latnunk.

A kimend jelet a legegyszeribben talan egy
piezéval tesztelhetjiik.

Dugjuk &t a kébelt az OUT csatlakozéba,
allitsunk be par ezer hertzes kimené
frekvenciat, as halgathatjuk a sipszét..

Ha a kész Aaramkért dobozoljuk, akkor a
legegyszeriibb, ha a "G738"-as jeld mdanyag




dobozt hasznaljuk, mivel a felfogaté csavarok helye az alappanel sarkaiban
ehhez vannak igazitva.

Kapcsoldédé dokumentacidk:

Ahogy arrél korédbban szé volt, az aramkor egyszerlségéért azzal fizetiink,
hogy a nagyobb frekvencidkon romlik - 200 Khz felett rohamosan - a beallitéas
finomsaga.

Ha a 100 Khz-es, Mhz-es tartomadnyban is szitkkség van a nagyon pontos
frekvencia beallitasra, akkor egy megoldas van: egy DDS IC.

A DDS - direct digital synthesis - IC-k egy Uj fejezetet nyitottak
a frekvencia jel, vagy figgvény generatorok torténetében. Az eldébbihez
hasonlé, de egy AD9833 DDS IC-it is tartalmazdé aramkér 1 Hz-té1 16 Mhz-
ig tud '"kvarc stabil" kimené Jjelet adni, 1 Hz-es Dbedallitasi
felbontassal.

Err8l bévebben a DDS9833.PDF-ben.

Az elébbi leiras letoltheté a lenti honlapcimrél, vagy megtaldlhatéak a
,mikroklub cd”-n.

Végiil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznalathoz. Viszontlatdsra : Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: 06/30/9472-294, 88/473-784, email: mikroklub@vnet.hu internet:
http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




