"David Tait" EEPROM, PIC programozd

A MICROCHIP PIC mikrokontroller
dramkorcsaladja gyorsan népszerd lett a
fejleszték korében, kis fogyasztasanak,
viszonylag alacsony aranak, és nem utolséd
sorban a vele kapcsolatban megjelent
rengeteg alkalmazasi példanak, programnak,
dokumentacidknak koszoénhetden.

Az Interneten pedig tébb égetd
kapcsolas, és program Jjelent meg. Néhany
égetd hardver annyira népszerd lett, hogy
tobben is irtak hozzad mikodtetdé programot.
Az egyik hardver, amire sokan hivatkoznak, a David Tait programozé. A
programozé anno az egyetlen EEPROMOS PIC-hez, a 16C84 tipushoz késziilt,
és csak ezt az egy tipust tudta kezelni.

De ugyanezzel a hardverrel midkoédtetheté, pl. ,DOS-os” a PIP02.EXE ,
vagy a ,Window-os” ICPROG.EXE program is, amivel mar sok PIC tipust
égethetiink, és I2C buszos soros EEPROM-okat is. Funkcidéik: az 1IC
olvasas, égetés, a beolvasott PIC tartalménak lemezre irasa, vagy onnan
az égetendé tartalom beolvasasa.

Elészor az égetd elektronikdja, és az aramkdr épitése:

Az égeté az IBM PC parhuzamos portjara kapcsolédik. Az égetéd
fesziilltséget eldallité, és a PIC égetést illetve olvasast végzé
adramkorok egy kétoldalas nyomtatott aramkéron foglalnak helyet.
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A PIC16F84, és a legtébb PIC a programozasdhoz 12-14 volt kozti
fesziiltséget igényel. Az eldébbi programozé feszilltséget az IC1
fesziiltség stabilizator &allitja elé, Ggy, hogy a referenciapontjat a D1



és D2-vel megemeljiik. Ha pl. az ICl 7812 akkor a D2 és a D3 egy 1N4148
lehet. A midkoédteté program a PC parhuzamos portrél egy-egy meghajtén
(pl. 7406 inverteren) keresztiil kiildi a sziikséges cim és adatbiteket,
valamint az analdég kapuk vezérléjelét, illetve olvassa a PIC tartalmat.
A programozandé PIC tapfesziiltségét az IC3C, az égetd fesziiltséget az
MCLR 1lédbra az IC3D analég kapu kapcsolja be. Az égetd fesziiltség
bekapcsolasat az L1 LED jelzi.
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A programozasban szerepet jatszé kivezetések a CS2 csatlakozéra is
ki wvannak vezetve. Ez megkonnyitheti, pl. egy in circuit égetd kéabel
csatlakoztatasat.

Ha mindent rendben talalunk, kapcsoljunk tapfesziiltséget
késziilékre. A szitkkséges tapegység paraméterei: 16V-20V egyenfesziiltség,
300mA. A forditott tapfesz ellen megvéd a Dl-es. (Egy atlagos -
stabilizalatlan - 12V-os halézati adapter iiresjarati fesziiltsége kb.18-
20V igy e fenti igényt altaldban kielégiti.)

Fontos! Elé6sz6r a PC parhuzamos port csatlakozdéjat, és a tapdugét
nyomjuk a <csatlakozéjdba, azutdn az adaptert a konnektorba. (a
tapasztalat szerint egy PC és egy killsé hardver eszkdz csatlakoztatasa
problémas lehet. A két - bekapcsolt - &ramkér foldpontja kozott akar
tobbszér tiz volt feszilltség kiillonbség is lehet, ami az Osszekotés
pillanatidban természetesen kiegyenlitédik, egy - akar tobb amperes -
dramimpulzus formdjdban. Ez egy-két IC hirtelen haldlat, és akar a
foldvezeték féliadjanak  elégését is okozhatja. Az elébbi hiba

valészinlisége a kiilsé tédpegység teljesitményével egyilitt né. Ezért - ez
dltaldban is elmondhaté - bekapcsolt késziilékeket lehetdleg ne kdéssiink
Ossze.)

Mérjik le a tap, (5 volt), és az (IC3 8-as, vagy ICl kimenetén
mérhetd) égetd fesziiltség értékét, ami a 12-14 voltos tartomanyba essen.
Csak ha az elébbi értékek megfeleldek, csatlakozzunk a PC-hez, majd
kapcsoljuk be a késziilléket. Prébaljunk valamit - lehetéleg egy ismert
program kédot - beégetni egy PIC-be. Az égeté foglalatba csak akkor
helyezziink PIC-et ha az L1 LED nem vilagit.

Itt kell megjegyeznem, hogy a PC alaplapok, parhuzamos portok
eltéré felépitése, problémat okozhat. Ha a PC-n futé program nem
"ismerte" fel a csatlakoztatott égetét, és a hibakeresés eredménytelen
volt, azaz "minden jénak tdnik", akkor - ha van lehetéség ra - a



késziiléket egy masik PC-n is ki kell prdébalni. A problémas esetekben a
parhuzamos port, (vagy a multi I/O k&rtya) cseréje altaldban javulést
hoz.

A PIP02.EXE program hasznalata:

A DOS-os - de windowsbél is futtathaté, legaldbbis win98-on
prébaltam - PIP02.EXE program egy meniivezérelt, és egy editort is magaba
foglalé shareware program - a PIC 16C554, 16C556, 16C558, 16C61, 16C620,
16C621, 16C622, 16C63, 16C64, 16C65, 16C70A, 16C71, 16C71A, 16C72,
16C73, 16C74, 16C84, 16F84, 16F83 mikrovezérldket, és a 24C01, 24c02,
24C04, 24C08, 24Cl1l6, 241Cl64, 24C32, 24C65 soros eepromokat tudja
égetni. (A program eddig még csak néhany tipussal, pl. 16F84, 16C71 volt
- sikeresen - tesztelve.)
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A PIP02 program tobb hardverrel is hasznalhaté, mindegyikhez egy-
egy driver tartozik, amit az inditads elétt betdlt, a hasznalat utén
pedig to6rdl a meméridbdél. A hardverfiiggé paramétereket - a meghajtd, és
az analég kapcsoldé tipusat, - valamint a parhuzamos port szamat, a
program kiterjesztéseként kell megadni. A programot célszerd egy batch
programbél - I!START.BAT néven taldlhaté egy ilyen batch program a
lemezen - inditani, erre egy példa:

@CLs

@QREM Load DAVID TAIT PIC16C84 Programmer Driver, connected to 1lpt2
@dtait.exe 7406 4066 lpt2

QREM Execute PIP-02 Device Programmer

@PIPO2

QREM Now Remove Programmer Driver from memory

@dtait.exe REMOVE



Az elébbi batch program az ismertetett hardverrel a kettes
parhuzamos porton mikédteti az égetét. Ertelemszerien, ha az egyes
portot hasznaljuk, akkor az 1lpt2 helyett 1ptl szerepeljen a batch
programban.

A PIP02 program csak akkor égeti helyesen a biztositékokat, ha a
Microchip PIC Assembler - MPASM - programhoz tartozé .INC fajlok elérési
utvonalait megadjuk neki. Ezt a PIP02.INI fajlban tehetjik meg.
(MPASM PATH=) Szintén a PIP02.INI fajlban adhatjuk meg a program inditas
utan érvényes £fajl  formatumot, és egy késleltetési  4allandét,
(DELAY100NS=) amivel a program futasat lassithatjuk a gyors, PENTIUM-os
gépeken. Pl.:

[INIT]
defaultdevice=26
outputfiletype=1
MPASM PATH=\MPASM
PROTECT=ENABLED
DELAY100NS=2

A "biztositékok" kiégetése, az oszcillator tipusdnak bedllitésa az
edit menii egy-egy almeniijébe allithatd be.

Es akkor a beallitasok utdn a hasznalat:

- Adjunk tapfesziiltséget az égetdére. Az L2 tapfesziiltség jelzdé LED
kigyullad, az L1 égetéfesziiltség bekapcsolast jelzé LED attél fiiggben,

hogy a parhuzamos port DATA3 kivezetése milyen &llapotban van - hiszen
még nem volt inicializdlva a port - vagy ég, vagy nem. Ha az égetd
fesziilltséget jelzé L1 vilagit, akkor - mielétt még az IC-t a foglalatba
helyeznénk - adjuk ki a programozas parancsot. (DEVICE - PROGRAMMING

DEVICE) A programozads végén a beprogramozott IC-t visszaolvasva
osszehasonlitja a meméria tartalommal, ha a ketté nem egyezik, akkor az
Error Programing Device hibaiizenetet kapjuk, és lekapcsolja az
égetdéfesziiltséget. (Most csak ez utdébbi volt a cél.) Ha az L1 tovabbra
is ég, akkor vagy nem taldlja a program a megadott porton az égetédt,
vagy valamilyen hardver hibarél van szdé. (Nézzitk 4at, hogy melyik
parhuzamos portra csatlakoztunk, ellendrizzitk a tapfesziiltséget, stb.)

- Valasszuk ki a programozandé IC tipusat. (SELECT - DEVICE)

Olvassuk be az égetendé file-t a meméridba. (FILE - LOAD - OPEN)

- Helyezzilk az IC-t a programozé foglalatba.

Adjuk ki a programozas parancsot. (DEVICE - PROGRAMMING DEVICE)

Ha hibailizenetet kapunk, akkor ellendrizzitk 1le az IC tipus
bedllitasat, magat az IC-t (nem egy mar beégetett, egyszer égethetd
tipus, stb.)

- Az I2C-s EEPROM-ok égetése, olvasasa hasonlé a PIC tipusokhoz,
persze az EEPROM-ot a nyolc 1abu foglalatba kell rakni.



Az ICPROG.EXE program haszndlata:

Mint arrél korabban

irtam, a "David Tait"
égetére tobb mikodtetd
programot is irtak. Az
egyik az "ICPROG" window-
os program. E programnal
bedllithaté, hogy melyik
hardverrel akarjuk

hasznalni, és a meniiben
szerepel ez az égetd is.
(A program letoltheté az
Internetrdl, de rajt wvan
a "mikroklub" CD-n is.)

A programot - az
1.05-6s verzid - egy
24c02-es EEPROM, és egy
16F84A-val teszteltem, az

alabbiak szerint:

'-.:"-IC-ng 1.06D - Prototype Programmer - C:AKLUBAPICTIMERAOra. asm

File Edit Buffer Settings Command Tool: ‘“iew Help

I 24002 & I

— Address - Program Code

0000: 003B 0050 0049 0043 0020 004D 0049 004 PIC.MIK
000&: 0052 004F 0020 0050 0052 0047 0020 0020 RO.PRG..
0010: 0056 0031 O02E 0033 0020 0049 0072 0074 W1.3.Irt
0018: 0061 0020 OO03A 0020 0046 0065 D0O6B 0065 a.:.Feke
0020: 0074 0065 0020 0054 0069 0062 DOGF 0072 te.Tibor
0028: 0020 004E 0065 006D 0065 0073 0076 ODAD .Hemesvr

0030: 006D 006F 0073 000D 000A 0020 0020 0020 mos.....
0038: 0020 0020 0020 0020 0020 0020 OOD20 0020 ........
0040: 0020 0020 0020 0020 0020 0020 OD20 0020 ........
0048: 0020 0020 0020 0OO20 0020 0020 0020 0020 ........
0050: 0020 004C 0049 0053 0054 0020 0050 003D LIST.P=
0058: 0031 0036 0043 0038 0034 000D OOOA 0020 16CH4...
0060: 0020 0020 0020 0020 0020 0020 OD20 0020 ........
0068: 0020 0020 0020 0OO20 0020 0020 0020 0O20 ........
0070: 0020 0020 0020 0020 0020 0020 OD20 0020 ........
0078: 0020 005F OO5F 0043 004F OO04E 0046 0049 _ COWFI
0080: 0047 0020 0048 0027 0033 0046 0046 0039 G.H'3FF9
0088: 0027 0020 003 0058 0054 0020 ODO4F 0053 '.:XT.0S
0090: 0043 0049 004C 004C 0041 0054 O04F 0052 CILLATOR
0098: 000D OOOA 0020 0020 0020 0020 OOD20 0020 ........
00AO0: 0020 0020 0020 0020 0020 0020 OD20 0020 ........
NOAR. NN9N0 NN90 0090 0090 090N 0n90 0nan_ nnan

e

—Configuration 4 »

[~ CheckBoxs
Checksum

I31DD

Buifer 1 |Bufer 2 | Butfer 3 | Buffer 4 | Butfer 5 |

|TAIT Serial Programmer on LPT1

|Device: 24C02 (43)

Akkor hat lassuk, mit kell a mikoédéshez beallitani!

- Valasszuk ki eldszér is a hardvert a Settings/Hardware meniiben!

"Tait Serial programmert" ikszeljik be!

- Ezutadn a vezérléjeleket
kell konfiguralni. Mivel a Tait

Hardware zettings

égetd itt ismertetett b _ —Interface

kapcsolasdban egy 7406 meghajté rumamﬁm' i+ Direct WO

inverterre mennek a parhuzamos IT’E"T Serial Programmer v |  Windows API

port vezetékei - létezik 7407-es

meghajtés valtozat is - nekiink @ | Fors — Communication

be kell.lkszelnl az _1nver? DATA & LPT ¥ Invert Data Out

out", "invert DATA in", "invert

Clock", "invert MCLR", "invert " LPT 2 ¥ Invert Data In

VCC" rubrikat is! o s W Invert Clock
- Be lehet még allitani az LT ¥ Invert MCLR

"I/O delay" értékét. Ezt hagytam 10 Delay (10 W Invert wCC

az alap, 1l0-es értéken. (Egy 433 slay (10)

Mhz-es pentiumon prébaltam, de a I I Ve R

2.4 GHz-es PC-n is jé volt ez az PR

érték.)

- Valaszthatbéan kijeldlheté még a
"Direct I/O" beallitason.

Ezt is hagytam az alap,

Cancel

"Direct I/O" vagy

"Windows API"



[ furtatnato WINGS alol, de X3
nélkill futtathaté WIN98 alél, de XP |uenia el el b

alatt csak egy driver telepitése utan -
hasznalhatd! @ Privileqed instruckion,

Ha a ~Privileged instruction”
hibaiizenetet kapjuk, akkor a kovetkezdt
kell tennink:

Lépjink be a ,settings” meni

nOPtions" almeniijébe, azon belul PEdlg Confirmation ] Matification ] 1.5 ] Programiming ] Sh
a ,Misc”-be, és ikszeljﬁk be az ,Enable Drag & Drop ] Smartcard ] Language ] Shell
NT/2000/XP Driver”-t

Options

Process Priorit
b [v* Enable MTr20007P Driver

* Mormal
[~ Enahle Yoo contral for JOM
" High [~ Make all outputs kigh (Combi)

" Reattime [ Select device from file

il | Cancel

Ezzel a bedllitasok meg is lennének, csindlhatunk egy prébat!

Talan érdemes eldészor egy EEPROM-al prébalkozni, mivel itt csak 0-5
voltos jelek mehetnek az IC-re, igy nem kell attél félni, hogy a hibas
mikodés miatt kint maradt égetéfesziiltség tonkreteszi az IC-t. Egy
24C02-est olvastam be, irtam prébaképpen. Miutadn ez sikeres volt, egy
16F84A-val prdbalkoztam. Elészor csak kijeloltem a tipust, és ugy adtam
ki egy olvasas parancsot, hogy nem volt az IC a foglalatban. Figyeltem
az L1 - égetdfesziiltség jelzdé - LED-et. Ez égett - ahogy kell - az
olvasas alatt, tehat lattam, hogy a program kezeli az égetd
vezérléjeleit. Ezutdn mar "élesben" prdébaltam egy olvasas, toérlés,
égetés miveletet. (Sikeresen.)

Szerencsés esetben az eldébb leirtak szerint sikeriil iizembe helyezni
az égetdét. Mit csindljunk, ha nem akar jél mikodni?

- Ha a PC-n futdé program nem "ismeri" fel a csatlakoztatott égetét,
és a hibakeresés eredménytelen volt, azaz "minden jénak ténik", akkor -
ha van lehetéség ra - a késziilléket egy masik PC-n is ki kell prébalni.

- Vizsgaljuk at, hogy a hasznalandé parhuzamos portra nem
telepedett-e ra valamilyen eszkéz meghajtéja. Pl. van hogy a scanner -
parhuzamos portos - meghajté programjan nem tudja keresztil verekedni
magat az ICPROG programja. A megoldas: egy Uj "hardver profil", amibdél
a scanner ki van véve.

- Esetleg egy uj parhuzamos port - vagy a multi I/O kartya -
berakdsa a gépbe hozhat javulast, de nekem pl. az egyik gépen az

alaplapi parhuzamos porttal ment, a PCI buszos bévité kartyaval nem!

Végil néhany fontos dolog az égetével, programokkal kapcsolatban:



- Még egyszer leirom - bar az elébbiekbél is kideriil - hogy a
mikodteté program(ok) fejlesztése (munkaja, érdeme, stb.) télem
(mikroklubtél) teljesen fiiggetlen, én csak a nyomtatott aramkdri tervet,
a hardvert készitettem hozza.

- Vegyik figyelembe, hogy az Interneten megjelené - sokszor igen
szinvonalas - programok nem mindig tudjak azt, amit igérnek, pl. a
meniben olyan IC-k is szerepelhetnek, amelyek kezelése nem megoldott,
stb. (Gyorsan tegyitkk hozza, hogy egy ingyenesen letélthetd programnal ez
nem is kérheté szamon igazdn ...) A prébat az elébbiek miatt egy
elterjedt PIC tipussal, pl. 16F84-el kezdjiik.

- Az egyszerd, parhuzamos porton mikoédtetett hardverek nem minden
gépen viselkednek '"ugyanugy", a gyors gépek esetében lehet, hogy pl.
lassitéds sziikkséges. (Az automatikus, vagy bedllithaté futaslassitast
tobb program tartalmazza.)

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznadlathoz. A hasznalat, épités soran felmeriilé kérdésekre, az égetd
tovabbi fejlesztésérél telefonon, vagy a lent megadott email cimen tudok
valaszolni. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: napkdzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu Internet: http://www.mikroklub.hu



