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1 Hz — 12.500.000 Hz frekvencia generator

A DDS - direct digital synthesis -

IC-k egy 1uj fejezetet nyitottak a h()ﬁ@g;ﬁliffllgfe
frekven01a jel, vagy fuggVény V!""Fﬂnasaealmnaa

generatorok torténetében. —
“
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Az AD9833 DDS IC-re épiilé aramkor ‘ FPE'{UEHG&E E?gl'l'll
1 Hz-t61 12.5 Mhz-ig tud "kvarc stabil" ! CR=TR=ln Fa8
kimené jelet adni, 1 Hz-es beallitasi
felbontassal.

A kimend négyszogjel
fesziiltségszintje egy potméterrel 1.5 -
10 voltos tartomanyban fokozatmentesen
szabalyozhaté.

A kiadott négyszogjel kitoltési
tényezdéje 50%. A teljesen digitalis
vezérlésnek, és a kvarcoszcillatoros iddalapnak koszonhetéen a kiadott
jel nagyon stabil, és pontos.

Az Aaramkoérhéz tobb mikodtetd program is készilt. Nézzik a
variacidkat:

Az alap verzidéban 3 nyomégombbal allithaté be a kimeneti
négyszogjel frekvenciaja. Az eldébbi verzidnak van egy olyan médositott
valtozata, ahol a kimendé jel 7/20 percig bekapcsolt/kikapcsolt.

Es van két olyan alkalmazas, ahol a mikédési paraméterek csak egy
PC programmal allithatéak be.

Az egyiknél négy frekvencia/idé sorozat programozhaté be.

A masiknal négy frekvencia ,soprés” - sweep - a allithaté be, azaz
egy megadott kezddé és vég frekvencia kozott lépked a kimend jel.

A nyomégombokkal a négy megszerkesztett kimendé jelsorozatbdl
valaszthatunk. (Ezekrdél majd késébb bdévebben.)

Az alap verzid, beallitéds harom nyomégombbal :

A 4 kijelzé/nyomébgomb panelon 4 nyomdégombnak wvan hely, de ez az
alkalmazas csak 3 gombot hasznal.

A kozépsd kettd a le/fel gomb. Ezekkel allithatjuk be a kimend jel
frekvenciajat.

Az ILCD-n Frekvencia beall

lathaté.
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A K2 és K3-al,a "le/fel billentylkkel", tehat a kimend frekvencia
értéke csokkentheté/névelheté. Ha valamelyiket nyomva tartjuk, akkor az
érték elkezd egyre gyorsabban peregni. Felengedve a gombot megall a
pergés, és 1jbdél, egyesével novelhetjilk/csékkenthetjilk a kimend
frekvenciat.

Ha kb. 10 masodpercig nem nyomunk billentydt, a vezérldé program a
mikrokontroller eeprom meméridjaba letarolja vezérld adatokat, azaz a
beallitott kimené frekvenciat. Ha tehat pl. 46678 Hz-re van allitva a
kimené frekvencia, akkor a késziilék a ki/bekapcsolads utan is ezzel az
értékkel fog mikddni.

Es ahogy arrél mar szé volt, van a mikodtetd programnak egy olyan
verzidéja, ami kimené jelet 7/20 perces ciklusokban be/kikapcsolja. Ez
esetben az elsé, a K1, gombbal valaszthatunk a két izemmédbdél, tehat a
frekvencia generator, vagy a terapias mikodésbél.

Az iddézitd funkcidval kiegészitett verzid:

Néhany megrendelém az aramkort természetgyodgyaszati célokra kivanja
hasznalni, szamukra késziilt a mikodtetd programnak egy — nevezziik igy -
terapias iizemméddal bévitett verzidja. (Némely kutatads szerint egyes
kérokozdék  elpusztithatodak, vagy legalabb gyengithetéek  bizonyos
frekvenciaji elektromos jellel. Lehetséges. De ehhez nem értek, csak egy
miszaki megoldast tudok a feladatra.)

Széval a mikodtetd programnak készilt egy olyan verzidéja is, ahol a
“sima” frekvenciagenerator mellett van egy “terapias” ilzemméd is. Ekkor
7 percig ad kimendé jelet, majd egy 20 perces jel sziinet kovetkezik,
aztan megint 7 perc aktivitas, majd megint szinet, mindez haromszor
ismételve.

Az aktiv és kikapcsolt periddusokat valtasat egy-egy sipszéd jelzi.

A K1 megnyomasa utan léphetiink be az ugynevezett terdpias médba. Ez
esetben 7 percig ad kimendéjelet az aramkdér - a korabban beallitott
frekvencian - majd 20 perces sziinet kovetkezik. Harom ilyen ciklust
csinal, az aktiv és szinet hatarokat, és a 3 ciklus lejartat egy-egy
sipjel is jelzi. Az LCD-n ebben az iuzemmédban az egyes fazisok allapota
latszik, azaz hogy kezelés/sziinet van, és az adott részbdl mennyi idé
van még vissza. (perc:masodperc)

Ha ezzel a program verziéval szeretné az Aaramkort, akkor azt a
megrendelésnél jelezze.



A PC programmal beallithatdé, sweep funkcidt is tudd valtozat:

Az Aaramkorre készilt egy négy kimeneti frekvenciat, és ,sweep”
funkciét is lehetévé tevé kezeldprogram. (A sweep magyarul: soOprés.)
Széval a sweep funkcidé azt jelenti, hogy megadhatunk egy kezddé, és egy
végfrekvenciat, valamint egy frekvencia
lépcsét, amin - egy szintén megadhatd
lépés idével - a kezdd értéktdél elindul
felfelé a kimendé jel frekvenciaja - a
megadott ,lépcsével”, és idézitéssel
- majd ha elérte a végfrekvenciat,
onnan ugyanugy vissza lépked, a kezdd
értére. Es igy tovabb, oda vissza
,pasztazva” a kijelolt
frekvenciatartomanyt.

” O
@ “SEVASEEEETYVEYE
T

Mivel itt tobb paramétert kell beallitani, ez a nyomégombokkal
nehézkes lett volna, ezért késziilt egy PC-s bedllitdé program az adatok
beviteléhez.

A DDSWEEP.EXE programot inditva tudjuk [Effes CER

az Osszesen négy ,sweep” varidciét a PC-rdél | sweepseup

beallitani, utéana ezek a mikrogép | ioedfomfie| [Sweepm - Save to File
nyomégombjaival indithatdéak. (A PC csak a
beallitasokhoz sziikséges.)
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Serial Fort

COh1 ~| Read Data White Diata
A PC program meniijében tudjuk megadni a
kezdé, és a vég frekvenciat, egy 1lépéskozt,
és egy lépésidét masodperces felbontasban.

Egy példa: induljon Jjel frekvencia | syeepseup
433.000 Hz-en, emelkedjen 443.500 Hz-

. ’ X Load fram Fil Sweep03 v Save o Fi
ig, 100 Hz-es lépcsékben, 2 _Loadfiom Fil | il wenTE

maSOdpercenkent lePkedve' BeginfreqiHz) Endfreq(Hz) StepfreqiHz) Steptime(sed)

430000 443500 100 Al

Es ha azt akarjuk, hogy &allandé,
fix kimendé frekvencia jelenjen meg egy
gombnyomasra®?

Ok ‘

Ekkor egyszerlden ugyanazt adjuk
meg a kezdé és vég frekvencianak, nulla | EBegnfregHz) EndfregHz) StepfreqiHz) Steptime(sec)
lépés idével, és frekvenciaval.Ha | |400000 4000000 [0 b
példaul 4 Mhz-es, allanddé kimenetei
jelet akarunk, akkor igy paraméterezziik:




A mikodést meghatarozé paraméterek letdltéséhez
dugjuk a PC egyik USB csatlakozéjaba az illesztéd
kdbelt. Ez tulajdonképpen egy USB/RS232 illeszté
kdbel, aminek a meghajté programjat telepiteni kell a
PC-re. De az USB/RS232 letdltdé kabelrél egy kilon
leiras is késziilt, ott részletezem.

A lényeg, hogy lesz egy ,virtualis” RS232 - vagy

serial - portunk, amin keresztiil ra tudunk csatlakozni
a DDS szintézert vezérld mikrokontroller soros -
serial, rs232, ahogy tetszik - portjara, és adatokat

tudunk kiildeni.

Kapcsoljuk be a tapfesziiltséget, és inditsuk a PC
programot.

Sernial Port

A PC programban kivalaszthatjuk hogy melyik portot
akarjuk hasznalni, majd egy kattintas a ,Write Data”
meniire és a PC program atkildi a mikédést meghatarozd
adatokat.

Serial Port-

ORI - Fead Data Write Diata

Ha minden rendben, a ,Data Write
OK” fogjuk kapni.
Data Wy'rite DK,

Ha esetleg a piros kommunikaciéds Lo - o e s
hiba jelzés jelenne meqg, akkor
ellendérizziik le a kéabel
, , , , 1 | |
csatlakoztatasat, a port valasztast, SRR G o

kap-e tapot a frekvencia generator, stb.



Ha valami probléma van, hibaiizenet jon. Példaul ha nem 3jél van
beallitva a kommunikaciés port szama.
Egyéb eszkozok

|:| A231H

El PQI USB Flash Drive

Ezt prdébalgatassal is megtalalhatjuk, de
egyszeribb ha megnézzik a windows (] Proific UsB-to-Serial Comm Port (COM)
,eszkozkezeldédben” :

Ahogy lathaté, a COM4 az adatatviteli port azonositd,
ezt kell tehat kijeldlni:

Ha a K1-2-3-4 gomb valamelyikét
megnyomjuk, akkor a kimeneti
csatlakozén megjelenik a jel, a PC-rél
felprogramozott frekvenciaval.

Az LCD-n ilyenkor a kimend
frekvencia, és a lépésiddé lathatéd.
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PC programmal bedallithatd, frekvencia/iddé sorozatot tudd valtozat:

A 4 nyomégombra 4 frekvencia/idé sorozat adhaté meg. Szdéval egy
frekvencia érték az 1 - 12500000 Hz tartomanyban, és egy idé paraméter,
1-999 masodperc kozott, ameddig ezt a jelet kiadja.

Maximum 20 eleme lehet egy ilyen sorozatnak.

freki 1 =xxxxxxxxxx Hz 1iddé : xxxx mp
freki 20
A felprogramozas - mint az eldébbi alkalmazasnadl - szintén egy PC-

rél lehetséges.

A DDS4 .EXE programot inditva [ 5ops
tudjuk az Osszesen négy frekvencia/idd |[syeepseur
sorozatot beallitani, aztan ezek majd a

: - : |
mikrogép nyomégombjaival indithatodak. Loadtomfile | [Sweepsi ] SavetsFie | |

(A PC csak a beallitasokhoz sziikséges.)

StepTime (sec)

(dal

A PC program menijében tudjuk nz. 2000

5
megadni a kezd$é, és a vég frekvenciat, || 5} e : =
egy lépéskozt, és egy lépésiddt || |05.: 10000000 5
masodperces felbontasban. S?j HSM?% 2

08. : 1 5
Egy példa: 1legyen 5 masodpercig %:; i g -
1000, aztdn 5 masodpercig 2000, majd
3000, 4000, 10 Mhz, 12.5 Mhz, 100 Hz, Fealth) =
és 1 Hz, szintén 5-5 masodpercig: == 1000 k|

Serial Port;

] COr1 - Read Data

Write Diata ‘

A program letdltés mint az elébb. Ezutan ha a K1-2-3-4 gomb
valamelyikét megnyomjuk, akkor a kimeneti csatlakozén megjelenik a jel,
sorban a PC-rél felprogramozott frekvenciaval, ideig.



Az aramkor:

Az aramkor lelke a DDS9833 digitalis frekvencia szintézer IC.

Es persze kellett mellé egy mikrokontroller, ami beallitja a
frekvencia szintézert, és persze a kijelzést, és a kezeld gombok
beolvasasat is megoldja. Ez esetben egy MICROCHIP ©PIC18F2620
mikrokontrollerre esett a valasztas.
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A P jumper zarasaval az inverter IC 3 kimenete kozosithetd, igy a
kimendé teljesitmény megné. Ez akkor 1lehet hasznos, ha pl. egy kis
hangszérét, piezdét akarunk meghajtani.

A kimendé jel fesziltségszintjét a P2-vel allithatjuk be. Ha a
kapcsolasi rajz szerint az R2=750 ohm, akkor kb. 1.5-10V tartomanyban.
A kimeneti jel az ,OUT” RCA csatlakozén vehetd le.

A kimené frekvencia tartomany 1Hz - 16 MHz, amit 1 Hz-es
pontossaggal allithatunk be, a teljes tartomanyban. A mikrokontroller a
nyomégombokkal beallitott frekvencianak megfelelden programozza be a
DDS9833 szintézer IC-t.

Az obraijel:

A mikrokontrolleres mikoédéséhez sziikséges egy 10 Mhz-es kvarc, a
DDS9833 d6rajelet pedig egy 25 Mhz-es oszcillator biztositja.

A tapeqgyséqg:

A D1 a forditott tapfesziiltség ellen véd, a C4, C5-el szilrt
fesziilltséget egy 7805-6s aramkor stabilizalja.
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Az LCD kijelzé és nyomdédgomb panel:

A Cs1 csatlakozéra
nyomhaté az LCD/billentyd
modul, ami négy

nyomégombot, valamint az [::::::]
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A K4 nyomégombot csak
a PC-rdél beallithatd verzid
hasznalja.
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Az alaplapon a Pl
potméter szolgal az LCD
kontrasztjanak beallitasra.
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Kiprbébalas, dobozolas

A kimend jelet
frekvenciamérével, vagy pl. egy
piezéval tesztelhetjik.

Dugjuk be a kabelt az OUT
csatlakozdéba, allitsunk be par ezer
hertzes kimend frekvenciat, és
hallgathatjuk a sipszét..

Az Aaramkdér a G738-as Jjeld
mdanyag dobozba szerelheté.




Kapcsoldédd dokumentacidk:

Az USB/RS232 adapterrdl egy kildén leiras is késziilt, ez a CD-n a
MIKROKLB\USB232\USB-RS232.PDF

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak a
hasznadlathoz. Viszontlatasra : Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u.
7. Telefon: 06/30/9472-294, 88/473-784, email: mikroklub@vnet.hu
internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




