Mikrogép 8031/8032 mikroprocesszorral (COMPU31)

Manapsag szinte minden
korszerdi elektronikus késziilékben
mikroprocesszor, vagy
mikrokontroller mikoédik A

mikrokontroller elnevezést az INTEL
vezette be, ami alatt olyan
adramkori egységet ért, amelybe a
mikroprocesszor és néhany periféria
funkciét is egybe integraltak.
Az MCS5l1-es csalad tagjai 1980-ban
szilettek, és jelenleg a
legelterjedtebb tipusokka valtak. A kényelmes programfejlesztést
segiti az ismertetésre keriilé RAM memériaval is ellatott, IBM PC-vel a
soros porton keresztiil Osszekoéthetd mikrogép is, amelybe a PC-n
fejlesztett gépi kéda, vagy 8052-AH-BASIC program letdlthetd, és
azonnal futtathato.

Az Aaramkor kozponti egysége a 8031 vagy 8032-es processzor. Ha a
BASIC programozasra is igényt tartunk, akkor 8032-es processzort kell
hasznalnunk. A tapegységen kiviil az alaplapra keriilt egy 2764, 27128,
vagy 27256-os EPROM, egy 6116, 6264, vagy 62256-os RAM, egy 8 bites
kimeneti, és egy 8 bites kétiranya I/O port, valamint a PC-MIKRO
kapcsolatot tamogaté RS232 interfész A portok csatlakozdkra vannak
kivezetve, azokra kiilénb6zé periféridk, billentyd, LED vagy intelligens
LCD kijelzdé, stb. csatlakoztathaté.
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A késziillék memériakiosztasa megegyezik az ELEKTOR-ban megjelent
8031/8032-es egy paneles szamitégépével, igy az arra irt
példaprogramok, monitor és terminadl programok szinte valtoztatas nélkil
alkalmazhatdak.

A software rendszer az IBM PC-n futdé termindl, és a mikrogépen
futé monitor vagy BASIC programokbél all. Magat a fejlesztendd
programot az IBM PC-n irjuk meg, és BASIC parancs sorokat, illetve
assembly esetén a forditadas utani a targykdédot egy terminal program
segitségével az RS232-es porton keresztiil kildjik a mikrogép
memériajaba.

A rendszer mikodéséhez szilkkséges o6rajelet egy kvarcoszcillator
biztositja. A Cl és C2 kondenzator a rezgés biztos beindulaséhoz
szilkségesek, értékiikk 10-30 Pf kozé eshet. A soros adatatvitel
mikodéséhez sziikséges BAUD RATE generatort, valamint az idéméréssel
kapcsolatos alkalmazasokban a szilkséges masodperces, perces, O6ras stb.
idéalapokat a processzor belsé oOérajelének - ami a kvarcfrekvencia
tizenketted része - leosztasabdél kapjuk. Ezt az osztast a program
végzi, a processzorba épitett timer aramkordk segitségével.

Az epromba égetett assembler monitor program 6 Mhz-es frekvenciat
vesz alapul. (Hasznalhatunk 12 Mhz-es kvarcot is, ez esetben a soros
adatatvitel baud sebességét is meg kell duplazni.)

A C3-as kondenzator feladata, hogy bekapcsolaskor egy reset
impulzus képzdédjon. A kondenzatorral parhuzamosan beépithetiink egy
reset gombot is.

A 8031 és 8032 tipusban nincs beépitett programtarold, igy a kiilsé
ROM/EPROM csatlakoztatdsa elkeriilhetetlen. Mivel a programszamlalé
(PC) 16 bites, a bdévités 64 Kbajtig végezhetd Minden utasitaselhozé
ciklusban a téarcim alsé 8 bitje a kétiranyt PO portan (P0-7), a felsé 8
bitje pedig a 2-es porta 0-7 bitjén jelenik meg (P2.0-7). Az ALE
jelzésli kimenet jelzi hogy a cim érvényes, a cimbitek eltarolhaték. A
nyolc alsé cimbitet az ALE jel irja az IC2-es latch regiszterbe, és azt
a kovetkezé beirasig tarolja. A cim kikilldése utadan a processzor
beolvassa a PO-on megjelend adatot.

A téarolémeméria felosztasat, valamint a periféridk engedélyezd
jeleinek eldallitasat az All-Al5 cimvonalak, valamint a RD, WR, és PSEN
felhasznalasaval az IC7-es GAL 4allitja eléd Tekintve hogy a bemend
jelekbél a GAL-ba égetett logikai halézat segitségével szinte
tetszdéleges szami, és varidcidéja cimzési rendszer alakithaté ki, a
kovetkezé cimkiosztasok is csak egy-egy lehetséges példak. Ha a
mikrogépen assembly és BASIC programokat is akarunk fejleszteni,
valamint az ELEKTOR-ban megjelent assembly példaprogramokat, monitor
programot is futtatni akarjuk, akkor a memériafelosztads a kovetkezd
legyen: az EPROM (itt feltételezzitkk hogy 27256-os EPROM-ot hasznalunk)

taroldkapacitasa két 16 Kbajtos részre van osztva, az egyik a 0000-
3FFFH, a masik a 8000-BFFFH teriilet. A processzor az alsé 16 Kbajtot
csak a PSEN jel aktivizalasaval tudja olvasni. (A PSEN jel aktiv,
azaz alacsony szintd, ha a processzor a kiilsé6 meméridbdél akar

utasitast wvagy adatot beolvasni.) A felsé 16 Kbajtot a PSEN, de a RD
jel aktivizdlasaval is olvashatja, ide tehat program, de adat is
keriilhet. A RAM teriillet (62256-os, 32 Kbajtos RAM-ot hasznalva) a
0000-7FFFH tartomanyba esik. Mint 1lathaté a RAM és az EPROM teriilet a



0000-3FFFH tartomanyban fedi egymast, a PSEN jel nulla szintjénél a
programtaroléhoz, (EPROM), magas szintje esetében az adatmeméridhoz
(RAM) szd6l a kontroller. A RAM teriilet 4000-7FFFH tartomanya egyarant
helyet adhat programnak vagy adatnak, itt ugyanis a RAM és EPROM
teriilet nem fedi egymast, a processzor a PSEN, és a RD jel segitségével
is olvashatja. Ebbe a 16 Kbajtos teriiletbe keriilhetnek a tesztelésre
vard gépi kédua programok.

Szintén a GAL végzi a kiils8 I/0 eszkézdk cimzését. Az IC-be
égetett logikai halézat a COOO-FFFFH 16 Kbajtos teriiletet nyolc részre
osztja az All-15 cimvonalak felhasznalasaval. A cimkiosztas a

kovetkezé: a CO000-C7FFh az IC5, a C800-CFFFh az IC6, az F800-FFFFh az
LCD modul elérési cime.

A Jl Jjumper zarasaval az EPROM 1l-es léabara kapcsolhatunk o6t
voltot, ha pedig a jumper nyitott, azt az R22 alacsony szintre huzza.
Ennek akkor van jelentésége ha 27512-es EPROM-ot haszndalunk, ahol ez az
Al5-06s cimbemenet. Attél figgden, hogy ide alacsony vagy magas szintet
kotiink, a 27512-es alsé vagy felsé 32K teriilete érvényesiil. Igy
lehetéség van pl. a gépi kédu programfuttatasat segitdé monitor, vagy a
soros vonali terminallal mikédé BASIC rendszer koézti valasztasra. A
jumper valtéasa azonos hatast valt ki, mintha két 27256-os EPROM-ot
csere-berélnénk a foglalatban. Fontos! Ha 2764, 27128, vagy 27256-os
epromot haszndlunk akkor R22 elhagyhaté, a Jl pedig roévidzarral
helyettesitenddé, hogy az EPROM egyes labara (Vpp) 5 volt keriiljon.

Ha csak assembly nyelven akarunk programot irni, és letdlteni,
valamint megelégsziink nyolc Kbyte RAM és EPROM memériaval - ez az
esetek tulnyomé részében béven elég - akkor az EPROM memériat a 0000-
OlFFFh, a PSEN, és a RD jel aktivizalasaval is olvashaté RAM memdériat a
4000-5FFFh cimre helyezziik. (Azaz a GAL-ba ezt megvaldésitdé logikai
halézat keril.)

A mikroszamitdégép a kiilvilaggal a be- és kimeneti csatlakozasi
pontokon keresztiil tart kapcsolatot. A PO és a P2 portokat lefoglalja

a kilsé EPROM olvaséasa. A processzor P1.0-7, wvalamint az IC6-bél
kialakitott kimeneti, és az IC5-bol kialakitott kétiranytd bévitd
portokat haszndlhatjuk a kilsd I/O eszkdzdk, pl. a kijelzé, és a

billentydk meghajtasara.

Az IC5 adatot olvashat be, vagy az adatbusz tartalmat jeleniti meg
az Al-8 ki/bemeneti pontjain, attdél figgéen hogy olvasas vagy iras
miveletet hajtunk végre a CO00-C7FFH cimtartomanyban. Az IC6 mint 8
bites kimeneti port hasznalhaté. Ha a C800-CFFFH teriilletre adatot
irunk, az e 8 bites regiszterbe tarolédik, és a Ql1-8 kimeneten
megjelenik.

Az LCD modul csatlakoztatéasa.

Az intelligens, programozhaté LCD kijelzdk csatlakoztatasat segiti

az adatbusz és vezérldéjelek kivezetése. Az LCD kijelzé modul
tulajdonképpen egy komplett, RAM memériaval is ellatott
mikroszamitégép, amely egy kiilsé eszkézzel, - Jelen esetben a
mikrogéppel - parhuzamos adatforgalmat tud bonyolitani. Roviden a

programozhaté LCD modulokrél



Az alkalmazott cél mikroprocesszor tipusa leggyakrabban HD44780.
(Ezekrél a kijelzdékrdl egy részletes leiras 3jelent meg az 1994-es
Radiétechnika évkonyvben.) A 1legtébb egy vagy két soros LCD modul
egyszerlen az adatbuszra kothetéd Az LCD felprogramozasahoz sziikséges

utasitasokat, adatokat az LCD adatbuszara kell Jjuttatni, azt az
engedélyezé E (enable, azaz engedélyezés) bemenetre adott pozitiv
impulzussal bekapuzni. Az, hogy a kiildott adat az wutasitas wvagy az
adat regiszterbe keriil, az RS kivezetés (register select, itt adat vagy
utasitds regiszter valasztast Jjelent) 4&llapotatél f£fiigg. Az LCD
adatregiszterei olvashatdéak, az R/W bemenetre ez esetben magas, iraskor
alacsony szintet kell adni. (Ha az LCD-t csak irni akarjuk, ezt a

kivezetést egyszerlien a foldpontra kothetjilkk.) Az ADO-7 a mikrogép
adatbuszara, az E (enable, azaz engedélyezés) bemenet a cimdekdédoléra
(a GAL-ra), az RS kivezetés a processzor Al, az R/W az A0 cimvonalra
csatlakozik. A GAL-ban az F800-FFFFH terilet van kijelolve az LCD-nek,
ide irva tudjuk a modult felprogramozni, adatokkal feltoélteni. Az
elébbiekbél kideril, hogy az iras és olvasas, valamint az adat és
utasitas regiszter kozott az eltérd elérési cimmel tudunk valasztani.
Az F800h cimen az LCD utasitas regisztere irhaté, az F80lh cimen a
cimszamlalé olvashaté, az F802h cimen az adat regiszter irhatd,
F803h-on olvashaté. A Pl potméter a kontraszt bedllitasra szolgal.

Megjegyzendé, hogy a 1legjobb olvashatésagot néhany tipusnal gy
kapjuk, ha ezt a bemenetet egyszertien a +5 voltra kotjik. (A Cs4
tiskesoros csatlakozén a kivezetések sorrendje megegyezik a
leggyakrabban hasznalt és kaphato LCD modulok csatlakozdépont
kiosztasaval.)

A processzor INTO, INT1 kivezetései megszakitaskéré, a TO, Tl-es

idézité/szamlalé bemeneteknek is hasznalhatédk. Ide kilénbozé 1I/0
eszko6zok, jeladdk, vagy pl. (ahogy a kapcsolasi rajzon is 1lathatd)
billentydk csatolhatoék. Valamennyi eldébb felsorolt port a

tapfesziiltséggel egyiitt kétsoros '"tiiskés" csatlakozé aljzatokra van
kiosztva. (CS1l, CS2, CS3) Ezekre szalagkabel csatlakozé dughaté.

A P1.0-3 portokkal egy-egy LED didédat is meghajthatunk.

A K1-K4 billentylkre és a RESET gombra csatlakozé vezetékeket,
valamint a D6-8 LED-ket vagy kozvetlenil forrasszuk az alappanel
forrpontjaiba, wvagy azokat felrakhatjuk egy kiilén kis panelre, amit az
alaplappal egy 16 pélusu tiiskesoros csatlakozéval kothetiink Ossze.

A soros adatatvitel az OP 1-2 optocsatoldkon keresztiil valdsul
meg. Az optdék egyrészt galvanikusan levalasztjadk a mikrogépet az IBM
PC-rél, masrészt a soros atvitelhez hasznalt plusz-minusz 12 voltos
fesziiltség és az 5 voltos TTL szintek koézti szintatvitelt is megoldjak
mindkét iranyban.

Mivel a mikrogép tapegysége nem ad ki plusz-minusz 12 voltos
fesziilltséget, azt magarél az Aatvitelben résztvevé PC-rdél vesszik le,
gy hogy a két kimené RS232-es vezérldé vonalat (DTR, RTS) plusz
illetve minusz 12 voltra huzzuk. (Ezt a PC-n futdé - Mikroklub &altal
fejlesztett - termindl programok elvégzik) A D4 LED az adast, mig a D5
a vételt Jjelzi. Az OsszekOttetéshez egy négyeres szalagkabelt
hasznadljunk, amit a kovetkezék szerint kell bekotni:



Az OPl 4. 1laban jelenik meg a mikrogép altal adott jel, ezt a PC
RXD bemenetére, (2.), mig a PC TXD kimenetérdél (3.) érkezd jel az R12
ellendllason és D5 LED-en keresztil az OP2 l-es labara keriiljon. A -12
voltot az RTS (7.) a +12 voltot a DTR (4.) kivezetésrdél vehetjik le.
(A zardjelben 1levé szamok a PC-n talalhaté szabvany 9 pdélusia RS232
csatlakozé aljzatanak kivezetéseit jelentik. A 25 pdélust csatlakozédn
az RXD a 3., a TXD a 2., az RTS a 4., a DTR pedig a 20. kivezetés !)

Ha a kébelezést 3jo6l végeztitkk, akkor a termindl program inditéasa
utan a D5 LED felvillanadsai jelzik a PC adasat, akkor is ha a mikrogép
nincs bekapcsolva. Ha pedig a mikrogép be van kapcsolva, és a PC
adasaira valaszol, akkor azt jelzi a D4 felvillanasa.

Figyelem ! A PC-re csatlakozé vezetékek bekotésénél figyelmesen
dolgozzunk, a vezetékek felcserélése szerencsétlen esetben
meghibdsodast okozhat a soros port aramkérében.

A Pl1l.2 port kivezetése vezérli a T6-os tranzisztort. (A BASIC
rendszer "akusztikus kimenete" a Pl port 2. kivezetése.)

A téapegység egyszerd felépitésdi A D1 graetz-el egyeniranyitott,
és C5-el megszirt fesziiltséget egy 7805-6s Aaramkér stabilizalja. A
kisfesziiltség eldéallitéasara megfeleld pl. egy csengéreduktor
Figyeljik a 7805 melegedését, ha sziikséges, szereljiink ra hitdézaszlét
Ha  haloézati transzformatornak csengdreduktort alkalmazunk, akkor
prébaljuk meg az 5 voltos kapcsokrdl levenni a valtd fesziiltséget, és
ha az IC-k megkapjadk az 5 voltot, akkor a stabilizator IC-re nem kell
hitéborda, csavarozzuk a panelra.

Néhany gyakorlati tandcs a késziilék Osszeépitéséhez

Ellenérizziik le a panelt olyan szempontbél, hogy az egymashoz

kozel esé fdélia csikok kozt nincs-e rovidzar. (F6lég a két IC 1léb
kozott elmend vezetékekre kell figyelni.) Ezt a miveletet az
alkatrészek beforrasztdsa utadn megismételhetjiik. Az IC-ket 1lehetdleg
rakjuk foglalatba. Egy esetleges késébbi javitéasnal ez a
tobbletkoéltség béven megtéril. Az IC-k 1l-es 1léba, valamint a
polaritasfiiggé alkatrészek pozitiv sarkanak forrpontja szogletes. Ha
mindent rendben taldlunk, kapcsoljuk be a késziiléket, és mérjik le az
IC-k tapfesziiltségét. (5 volt +/- 2-3 tized voltnak kell lennie.) Az

epromba égetett monitor program a Pl1l.0 porttal vezérelt D6 LED-et kb.
egy masodperces iitemben ki-be kapcsolja, jelezve a program futasat.

Az assembler/BASIC program fejlesztd rendszerek

Az assembler és a BASIC programozast tamogatdé programokrdl egy-egy
kiilon leiras szdél, az AS51.TXT, valamint az AHBASIC.TXT fajlokban

Az "ELEKTOR" magazin az 1991/3 szé&mdban koézdlte a 8032-es

mikrogépét. (Valamint a késébbi szamokban kiilénb6zé bdvitéseket) A
mikrogéphez készitettek egy monitor programot, valamint
példaprogramokat. Ezen programok hasznadlatarél szél az ELEKTOR.TXT

Mint arrél mar volt szbé, a GAL-ba eltérd cimzési rendszerek
hozhaték 1létre, ime néhadny a lehetséges valtozatokbdél, megjeldlve a
lehetséges felhasznaléi teriiletet:



Gl : (32K EPROM, 32K RAM Assembly/BASIC/"ELEKTOR" fejlesztd
rendszerhez)

0000-3FFFh -> EPROM (Program/adat)
8000-BFFFh -> EPROM (Program/adat)
0000-3FFFh -> RAM (Adat)
4000-7FFFh -> RAM (Program/adat)
G2 : (32K EPROM, 32K RAM, Assembly programokhoz)

0000-7FFFh -> EPROM (Program/adat)
0000-7FFFh -> RAM (Adat)

G3 : (8K EPROM, 8K RAM, Assembly fejlesztd rendszerhez)

0000-1FFFh -> EPROM (Program/adat)
4000-5FFFh -> RAM (Program/adat)

G4 : (8K EPROM, 8K RAM, Assembly programokhoz)

0000-1FFFh -> EPROM (Program/adat)
0000-1FFFh -> RAM (Adat)

G5 : (32K EPROM, 8K RAM, BASIC/Assembly programokhoz)
0000-3FFFh -> EPROM (Program/adat)
8000-BFFFh -> EPROM (Program/adat)
0000-1FFFh -> RAM (Adat)

Az I/0 eszkdzdk elérési cime mindegyik valtozatban azonos:
CO000-C7FFh -> IC5 (74LS245)

C800-CFFFh -> IC6 (74LS573)
F800-FFFFh -> LCD

Az eldébbi tartalommal beégetett GAL-ra a Gl-5 azonositéval
hivatkozhatunk.

A "periféridk"

Szinte valamennyi alkalmazéi programnak szitksége van valamilyen

kilsé eszkozre, (perifériara), ami alkalmas program valtozdinak
megjelenitésére, mdédositasara, a program eseményeinek visszajelzésére,
stb. A legegyszeribb periféria eszk6zdk - mint pl. egy LED - is

informalhat minket a program futdsarél, mikodhet mint hibajelzés,
izemallapot jelzés, stb.

Csak felsorolva azokat az eszk6ézoket - kisebb A&aramkéroket -
amelyek a mikrogép tiiskesoros csatlakozdéira dughatdk:

- LED sor: Nyolc LED mutatja egy kimeneti port &allapotat. Az
egyik legegyszerilbb, mégis egyik leghasznosabb periféria aramkor.

- LED sor DIP kapcsoléval: Itt is nyolc LED mutatja egy kimeneti
port Aallapotat, de a LED-ek egy-egy kapcsoléval ra illetve
lekapcsolhatdéak az adott portra.



- 8 kapcsolé: egy nyolcas "DIP kapcsoléval" tudunk magas vagy
alacsony szintet adni egy bemenetre. Nagyon egyszerd, nagyon
hasznos.

- 4 nyomégomb, 3 LED, reset gomb panel: a COMPU31/34 panelhoz
késziilt, nyomégombokat és LED-eket tartalmazdé panel.

- LCD, 4 nyomébgomb, 3 LED, reset gomb panel: a COMPU31/34
panelhoz késziilt, LCD-t, nyomégombokat és LED-eket tartalmazdé panel.

- matrix billentyd panel: 12 billentyd matrixba kotve.

- 4 szegmenses LED kijelzé : négy szamjegyes kijelzé, ahol a
szamok multiplex iizemmédban jelenithetdék meg.

Az alabbi Aaramkoérok ondlléan is mikodSképes, mikrokontrolleres
kapcsolasok, de mint periféria is hasznalhaté més mikrokontrolleres
panelokhoz, pl. a COMPU31l-hez.

- Infra bemenet : Az aramkor egy TV/Video/Miholdvevd
taviranyitéjanak jelét fogadja, dekdédolja, a lenyomott billentyd kdédja
egy tiliskesoros csatlakozérél 1levehetd, igy koénnyen illeszthetd egy
mikrokontrolleres A&ramkérhéz. Az A&ramkdér programozhaté, azaz a 0-9,
szamjegy, a LE/FEL, és a "standby" billentytk funkcibéja oszthatdé ki.
tehdt helyettesitheté vele egy billentylizet Az Aaramkérrdél egy kiilon
leiras szél.

- Hang kimenet : Az aramkor az ISD cég hangtaroldé meméria chipjeire
épiil, kiegésziilve egy ATMEL 90s2313-al. A tarolt hangmintak kozil egy
billentylzettel, vagy TTL jellel valaszthatunk, igy konnyen illeszthetd
egy mikrokontrolleres aramkérhéz. Az aramkoérrdl egy kiilon leiras szél.

A COMPU3l-es panelnak elkésziilt két tovabbi valtozata is. A
COMPU34 panelra még rakeriilt egy soros EEPROM, egy analég bemenet, és
két kapcsoldé relé. A COMPU35 panel is hasonlé a COMPU31l-hez, egy soros
EEPROM-al és harom kapcsolé relével 1lett bévitve (Ezekrdél kiilén
leiras szdl.)



Az assembler program fejlesztdé rendszer

Az assembly programok betoltését, futtatasat 1lehetévé tevd,
ugynevezett monitor program, a 27c512-es EPROM felsé 32K-s részébe van
égetve, tehat az assembly programfejlesztéskor a Jl jumper legyen zarva.
(A J1 jumperrdél koradbban volt szd.)

A Mikroklubbos fejlesztédrendszer MIKRO.EXE <file> médon indithaté,
ahol a file az éppen fejleszteni kivant assembler program. Pl.a teszt.as
programesetében ezt irjuk a parancssorba: mikro teszt.as

- REE

80831 mikrogép fejles=ti rendszer U3.A

Edit Forditas EPROM Terminal

(A file kiterjesztése AS legyen, pl. TESZT.AS a mikrogépet teszteld
program neve.) A MIKRO program almenui a FILE, az EDIT, FORDITAS, EPROM,
és TERMINAL. A menipontokbél hivhatdk a szévegszerkesztd, az assembler
fordité, epromégeté programok, amelyek lehetévé teszik, a tetszdleges
szovegszerkesztével megirt, assembly nyelvd program irasat,
leforditasat, végiil a most ismertetett mikrogépbe toltését. (Az eprom
égetés, és emulator funkcidkhoz persze kell a mikroklubbos eprom égetd,
vagy az emulator.)

A program ,DOS-os” - de windowsbél is megprébalhatjuk a
futtatatast, legalédbbis egy 2.4 GHz-es, XP-s gépen sikeresen prébaltam,
a parancssorbdél inditva. Ha a XP alél nem sikeriil a futtatas, prébaljuk
meg egy DOS rendszerlemezrdél inditani a gépet. Ezzel biztosan kizarjuk,
hogy a windows, vagy egy - most felesleges - meghajté program
befészkelje magat. (Nem kell rendszerlemezt csinalnunk, a midkodtetd
programot tartalmazé lemez egyben egy DOS rendszerlemez is. Csak be kell
tenni a floppyba, bekapcsolni a PC-t, és a floppyrél ,boot-olni”)



Egy példa, forditsuk 1le, és toltsiikk be, a mellékelt TESZT.AS
programot:

- Inditsuk a programot, azaz gépeljilkk be: mikro teszt.as

- Forditsuk le a programot, azaz lépjink a ,Forditads” meniire a
kurzorral

Ha @ orditas EPROM
hiba
nélkil MCS51 assembler program

£C» Lang Géza 1993. Program inditas
Beallitasok
File = tes=zt

Kezddicim: BHEAL
1. menet: 818 445C Kezdiocim: 4888h

Kezddcim: SHHAK
2. menet: 818 445G

Forditis rendben hefejezve.

sikeriilt a programot leforditani a program targykédjainak RAM-ba toltése
a TERMINAL menii meghivasaval lehetséges. A "Program kivitel" almeni
meghivasa utdan a kezdédik a betdltés. Az eldébb leirt meméria kiosztas
szerint a fejlesztett program mérete maximum 16 Kbajt lehet, és a 4000-
TFFFH RAM tartomanyba keril, ide toltsiik.

(Azt, hogy program kezdécime a 4000H lesz, a forditéprogrammal is
k6z61lni kell, az assembly programban az ORG $4000 utasitassal. Szbéval a
0000H helyett a 4000H cimre keriljoén a RESET rutin, 4003h-ra az INTO
megszakitas kezeld rutin, és igy tovabb, azaz a program belépési cimeit
4000H-val el kell tolni.)

Mivel a . o

teljes 16 Kbajtos Edit Forditas
terilet
feltoltése

. Program kivitel Program inditas
viszonylag sok Beallitdsok
idét venne
igénybe, a PC

program az "ures"
azaz tisztdn FF
tartalma
teriletet nem
kildi at.

omj e hillentyiit a folytatazshoz?t

A PC és a
mikrogép monitor programja az adtvitel hibamentességét ellendrzi
(Paritds és "check summa" ellendrzés.)

- Végil pedig inditsuk a mikrdéba betoltétt programot a PC-rél,
kattintsunk a ,Program inditas” meniipontra! A mikrogép monitorja a
vezérlést a 4000H cimre adja, esetiinkben elkezd futni a tesztprogi. (A
monitor program a mikré kovetkezéd bekapcsolasa, vagy a reset gomb
megnyomasakor jut majd szerephez.)



A MIKRO programban a soros
adatatvitel sebessége és formatuma,

valamint a port cime konfiguralhaté. A . o
mikrogépen futé monitor program, 6 megas PPDHP:E E:EEEE}
kvarccal 2400 baud-os sebességet, (12 )
Mhz-es kristaly esetén 4800 baud!) 8 28 Eaug ortcim
. - Z 2 Ll E L
b1t§s, adatot, 2 stop blt?t, és paros 118 baud |ormatum
paritast vesz alapul. Tehat most csak 134 bhaud
3111itéa h 315uk. 158 baud
ezt a beallitast hasznalju 208 haud
3dd bhaud
Attdél figgden hogy melyik soros 688 baud
portot akarjuk hasznalni, valasszuk a 3F8 }Egg ﬂgﬂg
(COM1) , vagy a 2F8 (COM2) portcimet. TAAA baud
408 baud
Forditas

Program kivitel
L. am inditas
Program kivitel
am inditas

itasok |

Portcim

E?hesséﬁ

P
Eehegseg
Formatum 8hit ~ 1stop ~ nincs
8hit ~ 2stop ~ nincs
8hit ~ 1stop ~ paros
ghit ~ Zstop ~ paros
8bhit ~ 1stop ~ paratlan
8hit ~ 2stop ~ paratlan

2F8h

A mikrogépre csatlakoztatott a LED-ek a fenti folyamatot a
kovetkezé médon jelzik:

- D6 LED villog, D7, D8 wvilagit : mikrogép kész a program
fogadasara, (Ha a mikrogépre programozhaté LCD modul is csatlakozik,
akkor azon a klub cime és telefonszama jelenik meg, felvaltva.)

- D6 villog, D7 kialszik, D8 LED vilagit : a program letoltés
folyik,

- D6 villog, D7, D8 LED kialszik : program letdltés befejezdédott,
inditani lehet.

Ha a harom LED egyszerre vilagit, akkor HW hiba (pl. RAM hiba) van.
Itt jegyzem meg, hogy a processzor és a RAM tipusa nem lehet teljesen
fiiggetlen egymastél. Az utédn épitések soran kideriilt, hogy egyes RAM
vagy processzor tipusok nem igazan akarnak egyiitt dolgozni, bizonyos
memériatartomdnyban az irads/olvasas hibas volt. Szerencsére az eldébbi
hiba igen ritkan fordul elé

Ha a program letdltés megszakad, wvagy azt el sem tudjuk inditani,
akkor abban lehet hogy az egér program a "ludas". (El6fordult olyan
mouse driver program amelyik nem elégedett meg a sajat soros portjaval,
a masikra is ratelepedett.)

Roviden, a mikrogép kiprébalasadra is alkalmas a TESZT.AS
programrél: A mikrogépen futé program a D6, D7, D8 LED-eket



futéfényszerlien kapcsolgatja. A  kétiranyu I/0 ©portra (74LS245)
masodpercenként adatot ir, valamint a portrél egy olvasast is végrehajt.
A 74LS573-al kialakitott kimeneti portra 4 szegmenses multiplex
vezérlésli LED kijelzd csatlakozhat. A teszt program a program indulasa
6ta eltelt perceket, masodperceket jelzi ki, ha ide csatlakoztatjuk a
LED kijelzét. A program, a futdsa 6ta eltelt idét, wvalamint az I/O
bévitdé portrdél (74LS245) beolvasott adatot a soros vonalon tovabbitja
a PC-nek. Ahhoz hogy az eldébbi adatok a képernyén megjelenjenek a PC-n
a TESZTPC.EXE programot kell futtatni. Ha a panelra racsatlakoztattuk az
intelligens LCD modult, akkor annak felsé soraban a *8031/32-es mikro¥*,
az alsé sorban a MIKROKLUB felirat, valamint a masodperc kijelzésnek
kell megjelenni.



Az MCS 52 BASIC rendszer

A BASIC rendszer inditasanak feltétele hogy a mikrén az MCS-52 AH
BASIC rendszer fusson, tehat az eprom 0000-1FFFH 8 Kbajtos teriiletére a
BASIC interpeter legyen beégetve. (Ha 27512-es BASIC/Assembler epromot
hasznadlunk, akkor a Jl Jjumper lehuzadsaval nulla voltot kapcsolunk az
l-es labra, hogy az eprom alsé 32K teriillete - és az odaégetett BASIC -
érvényesiiljon.) Tehat a ,bézikezésnél” a Jl legyen nyitva!

Két, PC-s kezeldé program is készilt a BASIC rendszerhez. Mind a
ketté DOS-os, de valdszinlileg az XP aldl is hasznalhatdak.

A TERMIN.EXE program:

A PC-n inditsuk el a TERMIN.EXE

programot. Kiterjesztésként meg kell " MCS—51 BASIC terminil program Il

adni hogy melyik soros portot (COM1 H

vagy =~ COM2), és az atviteli <e> "I“}[*gllﬂ_-l:lﬁggfzgg}gg 1995.
sebességet. (600, 1200, 2400, 4800 2180 Uirpalota

baud.) Pl1. a TERMIN COM1 1200 | Pf.: 65
programinditassal a PC az elsdé soros Help

porton 1200 baud-os atviteli Program letitltés
sebességgel veszi fel a kapcsolatot a Program kiolvasas
mikrogéppel. A BASIC egy automatikus Bitetle

baud sebesség felismerd rutin LIST parancs
segitségével képes felismerni a — RUN  parancs
processzor RXD bemenetére sorosan EPROM file létwrehozas

érkezé adat atviteli sebességét.
Ehhez minddssze annyit kell tenniunk
hogy a "SPACE" billentyldt letitjik. A CE-51<tm> BASIC Ul.1=
mikrogép valaszol, és a képernydén meg
kell jelennie az *MCS51 (tm) BASIC
V.1.1*, a kovetkezé sorban pedig a >

jelnek.

A kapcsolat tehat létrejott, nekilathatunk a program
begépeléséhez, vagy a lemezrél Dbeolvasott file kikiildéséhez. A
termindl program automatikusan .BAS kiterjesztésd fajlokat keres,

illetve a meméridbdél kiolvasott BASIC programhoz .BAS kiterjesztést ad.

Egy példa: a mellékelt P2 .BAS program *MCS—L1iCtm> BASIC Ul.1=
letoltése: ];EFID!:'

A termindl program alapértelmezésben a 25 [EoPEEE I ALT-T0
soros, 40 oszlopos szdveges megjelenitési médot BESENET-ITEN S EENERS
haszndlja, de ha a /80 kiterjesztést is megadjuk
akkor a 80 karakter/sor iizemmédra kapcsol. A

mikrogépen futéd interpreter program a sorosan
vett adatokat wvisszakiildi a PC felé (echo) ,
igy a programbetdltés ellendrizhetéd. >28 RBY{ACEBEH>=A

»38 GOTO 18

Ha a LIST parancs végrehajtasakor, vagy a
program letoltéskor visszakuldott BASIC
programsorok elsé karakterei nem latszanak, annak
oka a PC, vagy a video kartya viszonylagos




lasstisdga. Ez esetben valasszunk alacsonyabb baud sebességet, vagy
segithet a 40 karakter/sor formadtum hasznilata.

BASIC program mentése EPROM-ba:

A véglegesnek itélt program (vagy programok) epromba égetheté,

onnan beolvashaté. Sajnos a BASIC interpreter nem tartalmaz LOAD vagy
SAVE wutasitast, egyetlen programmentést tamogat, a program epromba
égetését egy, a processzorral vezérelt epromégetd segitségével. Ez a

megoldas azonban belsé ROM-os vagy EPROM-os processzort, és egy joéval
bonyolultabb (és dragabb) hardware-t igényelne. A probléma megoldasara
a kovetkezét talaltuk ki: A mikrogépbe betoltott és leforditott BASIC
programot egy gépi kédud rutin kiolvassa, és lemezre menti. Az igy
kimentett program egy epromégetével tetszdéleges helyre égethetd (A
BASIC az els8 programot a $8010 cimen keresi.) A leforditott, és
beégetett BASIC program aztan a ROM paranccsal futtathaté, illetve a RAM
paranccsal a meméridba olvashaté.

- TERMINAL program inditédsa (r.bat, SPACE) - BASIC program
betéltése (pl. pl.bas)

- F9-el mentés fajlba (ekkor hivja a $2100 cimre égetett rutint a
terminal, és ez killdi a programot a PC-nek.) Ha az atvitel rendben
folyik, (a kontroll szumma képzés nem jelez hibat), akkor a terminal
program minden 8 byte utan kiir egy "*" karaktert. - Létrehozza a
megadott nevd fajlt (pl. pl.ep).

- Ezt a fajlt kell az EPROM-ba égetni a $8010 cimre

- Ezutdn a ROM paranccsal attérni az EPROM programokhoz, majd a
RUN paranccsal futtatni. A BASIC interpretert tartalmazé6 EPROM-ba be
van égetve egy BASIC '"reklam" program mintadnak, ami az elébbi médon
futtathaté.



A TERMINT.EXE termindl program:

Késziilt egy 1njabb termindl program is, az INTEL AH BASIC
rendszerhez szilkkséges kiegészité funkcidkkal. Ez a TERMINT.EXE. Ez a
program is "dos-os", meni vezérelt. A hasznalat:

- Kossiik a PC soros portjara a mikrogépet.

- Kapcsoljuk be a mikrogépet ugy, hogy a BASIC rendszer fusson
rajt. (Azaz a 27c256-ba a BASIC interpreter 1legyen, illetve ha
27c512-est hasznalunk, a Jjumperrel e szerint valasszunk a két
32Kbyte-ra osztott tartalombél. Konkrétan a "mikroklubbos" égetési
27c512-nél a J1l jumper legyen nyitott.)

- Inditsuk el a TERMINT.EXE programot.
- Az elsé inditasndl a program bekéri a hasznalandé soros port

azonositéjat, és a kivant baud sebességet. (Ezt fajlba menti, a
legkozelebbi inditasnal mar ezt veszi alapul.)

-l oXE_ -[o]x

C=3 COM 1

F2-Load Basic F3-S5ave Basic F4-5ave EPROM FS5-List F6—-Run F?-Init

- Lépjink be a "User meniibe", az alt-U billentylkombinacioéval,
vagy egy egérkattintassal.

- Vegyik fel a kapcsolatot a mikrogéppel. _ EERNEN Settings

Erre szolgal az "Init mikro" menipont. (F9 “Init mikea P9
billentyd) Mint arrél koradbban szé volt, a BASIC -

egy "space" karaktert var a soros porton, amibdl é‘:ﬁg E:giz E%
meg allapitja a baud sebességet. Az "Init ¢aue EPROM F4
mikro" tehat egy "space" karaktert kiild a PC-rél List F5
a megadott soros porton, a megadott bauddal. A fiua E6
mikrén a D5 LED felvillanasa jelzi a PC Editor F?
adasat.




- A "space'"-re valaszul a BASIC bejelentkezik, elkildi a *MCS51
(tm) BASIC V.1l.1* karaktersorozatot, ami megjelenik a PC monitoron. Ha
nem, akkor vizsgaljuk meg az Osszekottetést, - wvillan a LED ? - azt
hogy BASIC rendszer fut-e, rendben van-e a tap, stb.

- Ha minden rendben,
toéltsink be egy BASIC
programot! Az F2
leiitése utan valogathatunk
a fajlokbél, vagy
beirhatjuk a nevét.

Download Program...
i@ A=HBY(BCHAAAH >

28 PRINT A.CR.

33 GOTO 18

OK.

1@ A=HBY (ACHABH »
»2 PRINT A.CR.
»>3@ GOTO 18

Pl

- Futtathatjuk a programot a RUN parancs (plusz ENTER)
begépelésével, vagy az ezzel azonos hatadsu F6 billentyd leiitéssel.

A program listdzhaté az F5 billentyilivel - a BASIC LIST parancsot
adja ki - kiolvashaté az F3 billentyidvel Az F4 Dbillentyilivel a
mikrogép RAM memériajabél olvashaté ki a "tokenizalt" BASIC program,
amire akkor van sziikkség ha a BASIC programot az EPROM-ba akarjuk
égetni, és azt szeretnénk ha automatikusan induljon a bekapcsolas utan.
(Ennek részleteirdl mar volt szd.)



Az "ELEKTOR-os" monitor program:

Sokan megvették az ELEKTOR 1991/3 szamaban .9
k6zolt 8032-es mikrogép monitorjat, és
példaprogramokat tartalmazdé lemezét.

Ha az ott kozolt példaprogramokat futtatni,
akkor az EPROM-nak természetesen az ELEKTOR-os
monitor programot kell tartalmazni, és a forras _
programok leforditadsdhoz a lemezen talalhaté
EASM51.EXE programot kell haszndlni. A kvarc az -
eredeti panelon 12 Mhz-es, de persze 6 Mhz-es kvarccal is futhatnak a
programok, csak az RS232 adatatvitel sebesség megadasnial ezt figyelembe
kell venni.

Valasszuk pl. BSP11.A51 példaprogramot. Forditsuk le az EASM51
BSP1ll parancs kiadasaval, majd inditsuk a V24COMG termindl programot.
(Az eredeti, V24COM nevid Elektoros monitor programot kis mértékben
médositani kellett, mivel ez a mikrogép a soros atvitelhez sziikséges
+/-12 voltot a PC-t8l kapja, és ennek megfelelden kell &llitani a DTR
és RTS kimeneteket.) Azt hogy melyik soros portot, és mekkora
adatatviteli sebességet hasznalunk, a programnév kiterjesztésében kell
megadni.

Pl. ha V24COMG BSP1l1l.HEX -COM1 -2400 kiterjesztéssel inditjuk a
terminal programot, akkor a kommunikacié az elsé soros porton
torténik, 2400 baud-os sebességgel.

Ha fut a V24COMG termindl program, és a mikrogép csatlakoztatva
van, akkor a tap bekapcsolasa utan bejelentkezik az Elektoros rendszer:

~ENONS1-- version 1.0 (15.8.1991) RANTOP=44

Ha mégse, ellendrizzitkk, hogy joé com portot jeloltink ki, baudot,

stb.
A  mikrogépbe a leforditott |
program kédjait a Ctrl D billentytk [BURMUBZEEEE

leiitéesével tolthetjik le, majd az X | EASHS1 of file (BSPAL) start pass 1 pass 2

4100 paranccsal futtathatjuk. |[BANIIIRETSTEINSIRTSTIT S
(BSP11.A51 program a 4100H hexa cimen Eg&vgﬁ££$““7bw“”
kezdédik)

Ez a kis program a processzor A:\ELERTOR>vZ4cong bspil.hex -coml -2400
Timer megszakitasat mutatja be, BN ESC  : exit progran
szabélyos idékézdkben egy U A CTRL F: enter filename ; CIRL D : start download

DOUNLOAD OF :BSP11.HEX

<10 4100:90 41 34 74 02 75 30 40 12 62 00 75 8C 06 75 8a 0470>>
<10 4110:06 75 89 22 75 51 28 75 50 64 75 52 00 DZ 8C D2 0634>>
<10 4120:A9 D2 AF 74 24 75 30 01 12 62 00 ES 52 60 FC 75 068a»>

karaktert kiild a PC képernyéjére

<<10 4130:52 00 80 EF CO DO CO EO DS 50 C 75 50 64

<<6C 4140:06 75 51 28 75 52 01 D
FILE TRANSFER COMPLETE EREEY S

D5 51 0871

Végiil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznédlathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Pf 65 Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.mikroklub.hu




