SPI programozbé ATMEL 90Sxxxx, AT MEGA, AT TINY mikrokontrollerekhez

Az ismertetett Aaramkér és program
lehetéveé teszi az ATMEL AVR
mikrokontrollerek tobbségének a soros, "in
curcuit" kiolvasasat, beégetését.
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Az ATMEL AVR mikrokontrollerek:

Az ATMEL 90S1200, 90S2313, 90S4414, 90S8515, valamint az ezeket
felvaltd AT MEGA 8515, AT TINY 2313 AVR mikrokontrollerek
labkompatibilisek az ATMEL 89-es sorozat 89C51, 89C2051, stb. tagjaival,
de mas a belsé felépitésitk, és ugynevezett RISC utasitaskészlettel
programozhatédak.

Az IC-k egy elektromosan tordlhetd, és wdjraprogramozhaté FLASH
program és adat meméridval rendelkeznek.

A soros, és a parhuzamos programozas:

Az ATMEL a legtébb AVR mikrokontrollerhez két programozasi
lehetéséget is biztosit, a soros, és a parhuzamos programozast.

A parhuzamos programozas esetén a beprogramozandé adatokat
bajtonként irjuk be, azaz egy itemben 8 bitet. Hatranya, hogy a
programozashoz sok kivezetésre van szitkkség, ami viszonylag bonyolult
programozé &aramkort igényel. Eldnye hogy valamivel gyorsabb, mint a
soros programozas. De talan ennél sokkal fontosabb, hogy bizonyos
paraméterek csak a parhuzamos programozassal &allithatdak be. (Amibdl
aztan problémdk addédnak, de errél majd késdbb..)

A soros programozasi algoritmus szerint a beirandé adat bajtokat
bitekre bontva, sorban egymas utan, egy o6rajellel szinkronizalva kell
beléptetni. Csak néhany kivezetés kell ez esetben, ezek egy SCK érajel,
egy MOSI és MISO adatvonal, és egy RESET jel.

Az eldbbiekbél adédik a soros programozas egyik elénye, hogy
lehetéséget a mikrokontroller Aramkoérben - in circuit - programozasara,
és a programozé Aaramkoér hardvere is nagyon egyszerdi lehet. Ha egy
mikrokontrollert az &aramkdérben akarjuk programozni, akkor erre mar jo,
ha a tervezéskor is figyeliink! Erdemes a szilkséges portokat egy
csatlakozéra kivezetni, és vegyik figyelembe, hogy ezeken a
kivezetéseken jonnek (mennek) majd a vezérléjelek.

A konfiguracidés, és ,code protect” bitek:

A beégetett program mikodését alapvetden befolyasoljak, az
ugynevezett "fuse bitek". A korabbi kibocsatasua IC-knél még nem, vagy
csak 1-2 ilyen bit volt, az ujabbaknadl egész sor. Pl. a 90S8515-nél még



egy se, az "utédjanadl", az AT MEGA 8515-nél mar 16 is van. A probléma
az, hogy ezek a bitek a forrasprogramban nem adhatéak meg, mint pl. a
MICROCHIP PIC-eknél. (Szerintem ez o6ériasi hiba! Az IC felprogramozasa
igy sokkal koriilményesebb, és nagy a hibalehetéség is.) Tehat ha ezek a
konfiguracioés bitek nem helyesen vannak beallitva, akkor a
mikrokontrollerbe égetett program nem, vagy nem helyesen midkodik!

Mint minden @jabb mikrokontrollernél, itt is lehetdéség van a
beprogramozott adatok kiolvasasanak letiltasara. Ha "Code protect" bitet
beprogramozzuk, akkor beégetett tartalom nem olvashaté vissza,
helyesebben, ha kiadjuk az olvasas parancsot, akkor vagy csupa FF-et
latunk - pl. a 90S2313 esetében - vagy latszélag "kijonnek" adatok - pl.
a 90s8515 esetében - de azok "fals" értékek. A 90S8515-nél még a tipus
azonositéds is le van tiltva, ha titkositottuk az IC-t. (Ez szerintem egy
"gyari hiba", a tobbi tipusndl a tipus akkor is azonosithaté, ha a code
protect be van kapcsolva.)

(Gyakran kapom a kérdést, hogy akkor hogy lehetne mégis kiszedni az
adatokat, egy titkositott chipbdl. Sehogy. Pont erre talaltadk ki...) A
torlés - erase - funkcidéval torlédnek a titkosité bitek - de egyben a
chip tartalom is.

Az SPI enable bit:

Az SPI konfiguraciés bittel engedélyezhetd, illetve tilthatd le a
soros programozads. Ezt a bitet azonban csak a parhuzamos programozasi
algoritmusban tudjuk atirni! Ha tehat ez bit torolt, akkor egy soros
programozéval az IC nem irhatdé, és nem is térolhetdé! Az Gjonnan vasarolt
IC-kben az SPI engedélyezve van, tehdt nincs gond a programozassal. De
egy korabban mar beprogramozott IC ujrairasat, torlését
megakadalyozhatja, ha az SPI bit torolve lett. (A megoldas ez esetben
egy parhuzamos programozéval téroélni az IC-t, majd az SPI bitet beirni.)

A programozd Aaramkor:

Ahogy lathaté, a felépités nagyon egyszerd, egy MAX232-es illeszti
a PC soros portjat az égetét vezérld 90s2313-as mikrokontrollerhez. Ha
a PC-rél adat érkezik, azt az L2 LED felvillanasai jelzik.

Az SPI jelek egy 3x2-es ,tliskére” vannak kivezetve. Innen egy darab
6 eres szalagkabellel - felszerelve egy 10-es szalagkabeles anya
csatlakozéval - kapcsolédhatunk a  programozandé mikrokontrollert
tartalmazé aramkorhoz.

A vezérld mikrokontroller tapfesziiltségét egy 7805 stabilizalja. A
szilkséges tapegység paraméterei: 9V-20V egyenfesziiltség, 300mA. A
forditott tapfesz ellen megvéd a Dl-es. (Egy atlagos - stabilizalatlan -
DC 9-12V-os halézati adapter e fenti igényt altaldban kielégiti.)
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LED-et jelenleg nem hasznalja a
vezérléprogram, ezek esetleges

késébbi fejlesztéshez vannak
fenntartva, ezért beiiltetésiik
felesleges!

A 40 1labu IC-k kezelése:

Elészor is a programozd, és
a programozandé DIL 40 tokos IC
Osszekotése:

Programmer: IC
1. (MIsO) - 7.
2. (vce) - 40
3. (SCK) - 8.
4. (MOSI) - 6.
5. (RESET) - 9.
6. (GND) - 20
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A 18 - 19 labra egy kvarcot kell kotni!




A 20 1labu IC-k kezelése:

A programozé, és a programozanddé DIL 20-as tokozasu IC osszekotése:

Programmer: IC
1. (MIsO) - 18.
2. (vce) - 20.
3. (SCK) - 19.
4. (MOSI) - 17.
5. (RESET) - 1.
6. (GND) - 10.
A 4. - 5. labra egy kvarcot
kell kotni!

A 8 labu IC-k kezelése:

A 8 1labu AT TINY12, 15 tipusok két médon is égethetbéek. Az LV - low

voltage - az alacsonyfesziiltségli égetésnél 5 voltos az égetéfesziiltség,
(Hasonldéan a soros EEPROM-okhoz.) Egy abra errél a program HELP-jében is
megtekintheté. A masik égetési méd a "HV" - high voltage - azaz

magasfesziilltségl méd, amikor az égetéfesziiltség 12.5 voltos. Ha e mdédon
akarjuk a TINY1l2, 15-6t égetni, akkor ahhoz egy adapter kell, ami a 40-
es karos foglalatba keriil, az IC pedig az adapter 8 1labu foglalatéaba.
Felmeril a kérdés: miért kellet az LV és HV programozasi algoritmust is
megcsinadlni, plusz az adaptert a HV programozashoz? Azért, mert bizonyos
funkciék csak a HV programozasban érhetéek el, mint pl. a '"Reset
disable" bit Aatirédsa. Pl. ha a "Reset disable"-t beprogramozzuk, akkor
ezzel az LV programozast is lehetetlenné tessziik, igy ezutdn az IC-t LV
médban se wUjra programozni, se torélni nem tudjuk! Ekkor kell a HV
programozas az adapterrel... (Fogalmam sincs miért c¢sinalta 1igy az
ATMEL, ez szerintem egy 6riasi baklovés a résziikkrél ...)

Az AVRPROG.EXE program hasznalata:

A program funkcidéi: olvasas, égetés, torlés, a Dbeolvasott
mikrokontroller tartalmanak lemezre iradsa, vagy onnan az égetendd
tartalom beolvasasa. A program futtathaté WIN98 és XP alatt is. Amugy a
PC program az ,AVR Studio” fejlesztdrendszer —része, igy abba
integralhaté, abbdél kozvetleniil futtathatd, stb.

Es akkor a hasznalat, egy konkrét példan keresztiil:

Legyen a feladat, egy ,SPEED5.HEX” program - ez egy Aaramkorink
sebességméré programja, de ez most lényegtelen - beégetése egy 90s2313-
as mikrokontrollerbe!

- Csatlakoztassuk az égetét a PC soros portjdhoz, az égetendé IC-
hez, és a taphoz! (Ha nem akarunk a szamitégép hatsé csatlakozdin
matatni, hasznadljunk egy soros port toldé kabelt. Sokkal koénnyebb a
kezelés, és maskor is jél jon, ha kényelmesen elérhetd a soros port.)



- Most kapcsoljuk be - dugjuk be — a tapot. A sorrend fontos! Ahogy
a legtobb szamitégépre csatlakozé periféria leirdsa is tartalmazza, ne

kossiink ossze tap alatt lévé késziilékeket! : .
AvrProg §|
- Inditsuk el a @programot! A program o

megvizsgalja, hogy van-e csatlakoztatva égeté. Ha ' Mo supported board Found!
nem talal, akkor ezt jelzi: . AYRprog version 1,40

(Ez esetben nézziik a4t a csatlakoztatast, a
tapot. Ha ez rendben, akkor prébaljuk kideriteni,
nem él-e egy kordbban telepitett eszkéz meghajtdé programja a porton.)

Ha a program ,talalt” égetét, ['-_I[E|§|
megjelenik a bejelentkezd kép: i

Hex file
- Allitsuk be a mikrokontroller B:\speeds hex

tipust, jeloljik ki az égetendé file-t !
Browsze. . Exit...

- Es most adjuk ki a ,Program”
parancsot. Az égetd torli, programozza,
majd leellenérzi az égetést. Ha minden

rendben, OK : Flazh
{ Werify | Read |
Erazing Device...P! ing...Merifying...OF.
razing Device... Programming.. \Verifying | EEPROM
Program | Werify | Read |
Device

ATH052313 v| | Advanced..




Az ,Advanced” meniiben tudjuk a | 1
. . 2 Advanced @

code protect, és configuracids
biteket 4llitani. Helyesebben Lack bits

azokat, amelyeket a soros
programozas megenged..

A titkositast a ,Lock bits” erify and programming dizabled
beirasaval érhetjik el.

Az SPI bit nem &allithaté. (Ez [~
talan nem is baj, igy véletleniil se
tudjuk magunkat kicsukni a késdébbi
programozasbdél.)

Ugyanitt lathaté a 90s2313-bdl _J
kiolvasott IC azonositd, és az
égetét vezérld programok
verzibészama.
Wafribe Chip Erasze

Device signature  [1E 91 01
Target board AR ISP
Target S'W rev. 33

LCalibration byte

Haszndlat USB portrdl:

Ha nincs szabad soros port a gépiinkén, akkor hasznalhatjuk az
égetét USB porton is, de ehhez szilikségiink van egy USB/Serial port
atalakitéra. A tobb gyartdé is csindl ilyent, a kereskedelemben par ezer
forintért kaphatdak. (En egy ,noname” , 3500 forintos atalakitéval
teszteltem - sikeresen.)

Epilégus:
- Még egyszer leirom - bar az elébbiekbdél is kideriil - hogy a
mikédtetd program(ok) fejlesztése (munkaija, érdeme, stb.) télem

(mikroklubtél) teljesen fiiggetlen, én csak a nyomtatott aramkori tervet,
a hardvert, és ezt a dokumentacidét készitettem hozza.

Végil nincs mas hatra mint hogy sok sikert kivanjak a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,
http://www.mikroklub.hu




