Digitalis, analdég bemenetek, hészenzorok olvasdsa, relék vezérlése,
a PICPLC16, PICPLC8 aramkdrrel, és IBM PC-n futd kezeld programmal

A kovetkezdk azoknak a '"programozdknak" szdélnak, akik egy olyan,
sajat, PC alapu vezérldéprogramot szeretnének irni, amivel bemeneteket
figyelhetnek, analég méréseket végezhetnek, és kiillsé eszkézoket tudnak
vezérelni. (Pl. egy PC koézpontu folyamatvezérléshez, kazanszabalyozashoz
kell egy be/kimeneti egység, vagy egy PC-rél vezérelt intelligens haz”
programmal vilagitast, fdtést, reddény leeresztést, felhuzast kapcsolgatni,
stb.)

Kimenetként 8-16 relé, és Osszesen 8 bemenet Aall rendelkezésiinkre. A
bemenetek 1lehetnek analégok vagy digitalisak, vagy hdészenzor bemenetek,
keverve is.

Tehat tudunk:

8 vagy 16 relét vezérelni (PICPLC8 vagy PICPLCl6-on fut a program.)
beolvasni 1-8 digitdlis bemenetet

vagy 1-8 analég bemenetet

vagy 1-8 darab hdészenzort (DS1820)

A hardwer:

A programok a PICPLC8 és a PICPLCl16 mikrokontrolleres vezérldépanelre
irédtak. Mivel ezek felépitése hasonld, a programok ugyanugy futtathatédak
mindkét mikrogépen. (Az A&ramkorok részletes leirdsa a PICPLC8.PDF és
PICPLC16.PDF file-okban.) Amig a PICPLCl6 panelon 16, a PICPLC8-on csak 8
relé van. De az utébbin is elérheté az a nyolc vezérléjel, ami a nagyobb
panelon 9-16 relé vezérlését végzi, igy ezek kimenetek felhasznalhatdak
digitdlis kimeneti jelnek.

Az  Aaramkérben  két, sorba koétott  74HC4094-es  léptetdregiszter
kimeneteire kotott ULN2803 kapcsolja az aramot a relé meghizé tekercsekre.
A mikrokontrollerbe égetett program tehadt fogadja a PC-rdél kiildott
adatokat, és belépteti azokat a reléket vezérld léptetdregiszterekbe, majd
a 4094-ek STR jelével érvényesiti azokat. (Tehat a 16 kimeneti vezérldjel
egy pillanatban jelenik meg.)

A Bl-B8 bemenet a mikrokontroller AO0-7 portjara csatlakozik. A
mikrokontroller ezeket a kivezetéseit tudja digitalis, vagy analég
bemenetként kezeli, de akar kimenetként is.

Honnan fogja a program tudni, hogy a Bl-8 bemenetet mint analég, vagy
digitadlis bemenetként kezelje, vagy épp egy DS1820 szenzort prdébaljon
beolvasni? A PC-rél érkezdé parancs "A" vagy "D", vagy épp "?" karakterébdl,
ami meghatarozza, hogy az adott bemenetet hogyan kezelje.



A RELE16DS program:

A program PIC 16F871 mikrokontrollerre késziilt, és 4 megas kvarcot
igényel. A PIC-be égetendé tartalom a RELE16DS.HEX

A program fogadja a PC soros portjarél kiildott vezérléjelket, és azok
tartalmatél filggéen kapcsolgatja a reléket, beolvassa, és bekiildi a 8
bemenetet allapotat. A bemenetek lehetnek digitalis, vagy 0-5 voltos analdg
bemenetek, de kothetiink a bemenetekre DS1820 hészenzort is. A
mikrokontroller a PC-rél jové parancsnak megfeleldéen olvassa be az adott
bemenetet, vagy az oda kotott hdészenzort. A vezérldjelet egy ellendrzdéd koéd
egésziti ki.

A program futasat egy led villogasa jelzi. (A PICPLC8-nal az L9, a
PICPLCl16-nal a L19)



A relék kapcsolgatéasa:

A PICPLCx mikrokontrollerébe égetett program egy 16 bites adatot var a
soros portjan, amit a vétel utédn kirak a reléket vezérldé 74HC4094-ekbe.
(P1l. ha a 1034 hexadecimalis kédot kiilldjik - binadrisan leirva ez
0001000000110100 - akkor a 3., az 5., a 6., és a 13. relé lesz
bekapcsolva.)A két bajtot 2400 baudon kiildjik, 8 adat bit, 1 stop bit,
paritas vizsgalat nincs.

A mikédés biztonsdgdt a program azonosité, és ellendérzé koéddal
biztositja. Tehat csak akkor torténjen relé kapcsolas, ha a vezérld adatok
egy azonositdé bajttal kezdddnek, és a PC programban, valamint a PICPLCx-ben
képzett ellenérzé kéd megegyezik.

A lényeg, hogy 4byte-ot kell kiildeni, az aldbbiak szerint:

bajt: 21 (hexa) ami egyébként a "!" kédja, ez egy azonositd byte
bajt: a relék felsé (H) byte-ja

bajt: a relék alsé (L) byte-ja

bajt: a 2. és 3. byte Osszege lbyte-on

S Wb

Préobaképpen tehat kapcsoljuk be a 3., az 5., a 6., és a 13. relét. Az
elébbiek alapjan ez a 10 és 34 hexadecimalis vezérldparancs értékeket
jelenti, kiegészitve az indité kdéddal, és az ellendrzé koédddal, tehadt most
az 21 , 10 , 34 , 44 hexadecimalis kédokat kell kikiildeni.

Hogy néz ki ez a gyakorlatban ? A mikédés egy termindl programmal
leprébalhaté. (Egy nagyon jé termindl program — ami az alabbi példakban is
szerepel - rajt wvan a ,mikroklub” CD-n, illetve 1letélthetdé a
http://bray.velenje.cx/avr/terminal/ cimrdl.)

A teszthez &allitsuk be a soros portot, és az eldbb leirt adatatviteli
paramétereket - 2400 baud, 8 adatbit, 1 stop bit, paritas wvizsgalat nincs -
és a vezérld adatokat kiildjik ki a mikroszamitdgépbe!

COb Paort Baud rate [rata bitg | —Parity Stop Bits Handzhaking
|8 EHH% COROD € 14400 ¢ 57E00 || ¢ g & none || goq ' nane
— ~ coMe || © 1200 ¢ 19200 ¢ 115200 (| - o " odd ¢ RTS/CTS
o&p " COMA || & 2400 ¢ 28800 ¢ 128000  even || C 15 ™ WOMAOFF
SIS 5 4800 O 300 ¢ 25000 ¢ C mark ™ RTS/CTS#XON/XOFF
Duit & 9500 ¢ 5B000 ¢ custom || 8 ¢ space || € 2 ¢ RTS onTX
Settings

[ Auto Diz/Connect | Time [ Sheamlog customBR - R Clear
Set font - ASCIH kabl G h
_setiont| o ponTen | CRALF %00 |7 2 1 il
Receive

CLEAR |  FesetCounter | (13 %] Counter= 0 ? gt?:g StartLog
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A termindlprogramban gépeljiik be a $21$10$34$44 adatokat, vagy az
ezzel egyenértékd !'$10$34$44 koédsorozatot. (A $ jelzi hogy hexadecimilis

adatokrdél van szé6.) Eztan kattintsunk a Connect , majd a Send gombokra:

k-8
COM Port Baud rate [rata bitg | 1 Parity Stop Bits Handshaking
DEerE f« COM1  BO0O " 14400 ¢ 57600 ™5 {* none | {* none
— CEMe || o120 19200 © 115200 |~ g " odd " RTS/CTS
Hep (" COk4 fe 2400 " 28800 ¢ 128000 ~ " even {15 " HOMAOFF
=hott £ © 4800 38400 ¢ 256000 :  mark " RTS/CTS 0N MOFF
Quit = £ 9500 ¢ 5E000 © custom || B i zpace 2 i RATS on T
Szttitr:gst [ &uto Dis/Conkect [ Time [ Streamlog  customBER B Clear TR Grath [
et fon = able 13
[~ Stayon Top [~ CR=LF SE00 2T 2 [
Receive
= = & HEX
CLEAR | FesetCounter | {13 %] Counter= 00 ~ Sting StartLog W Dez W H
Transmit
CLEAR | #endFile | [~ CR=CR-LF Seript [
|I$10534544
i Transmit Macros
:MB [$21$10$34544 x| M
114D 321313 f4fe ]
17y ! = w2
114D |!$55$555aa x| M3

Ha minden rendben, bekapcsolnak a kivalasztott kimenetek.

Ha nem, ellendérizziik le a beadllitasokat. (Soros port, baud, stb.) Ha a
soros porton adat érkezik, akkor az Ll17 LED felvillan. Ha nem, akkor
ellenérizzitk le a soros kéabel csatlakozasat, valamint hogy a megfeleld

portot hasznaljuk-e.

Ugyanigy, az 2l1h, 55h, 55h, AAh érték
minden masodik - 1. 3. 5. 7. .. 15. - az 21h,
FFh, FFh, FEh pedig az Osszes kimenetet magas
szintre kapcsolja.

Tranzmit b acrog
|$21410$34544

=
|$21$1$t5te -]
£

13554553

EAEAES



Az A/D-k bekérése:

Két bajtot kell kiildink, az elsé byte az "A" karakter, majd a csatorna

azonositdé, 0-7.
kivalasztott bemenetet,

A mikrokontroller most analég bemenetként olvassa be a
és az eredményt

(A PICPLC8/16 Bl-8 bemenete a

mikrokontroller AO-7 A/D bemenetére csatlakozik.)

Tehat 2 byte-ot kell a PC-rél kiilldeni -

Axh - és valaszként a

bemeneten mért fesziilltség digitadlis eredményét kapjuk:

1. bajt: a A/D felsd (H) byte-ja
2. bajt: a A/D alsé (L) byte-ja

3. bajt: a 2. és 3. byte 6sszege lbyte-on

S i e I P ASCH tabl
= I StayonTop [~ EEiF geO0 |27 &) ASEhue
Receive
CLEAR | FesetCounter | |13 5| Counter= 0 i ;Itfiﬁg StartLog
03 95 9a
Tranzrmit
CLEAR sendFile | [~ CR=CR+LF
AD
Al
Ha egy analég csatornat T
folyamatosan akarunk beolvasni, erre is CLEAR | Feset Counter | lﬂ[ ey ?

lehetéség van, a C0-C8 a paranccsal. (C

= continous)

Tehat a mikrogép CO..C7 parancsra
1 masodpercenként kiildi az adatot.

Kilépni a folyamatos kiildésbdl ugy
lehet, hogy valamelyik méasik parancsot
kildink neki, pl. AO.

03 95 98 03 95 98 03 95 93 03 95 938 03 9
03 95 98 03 95 98 03 95 92 03 95 98 03 9
03 95 98 03 95 98 03 95 98 03 95 98 03 9

Tranzmit

CLEAR |  SendFile |

[ CH=CR+LF

Ca

Z0
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A Bl-8 bemenet mint digitdlis bemenetek bekérése:

Ha a "DI" parancs megy ki a PC-rdél, akkor mint digitdlis bemenet wvan
értelmezve a Bl-8 sorkapocs, és valaszul 3 bajtot kapunk vissza. Az elsé
bajt a B1-8 bemenet &allapota. Mivel most ezek digitadlis bemenetként wvanak
értelmezve, 0 vagy l-es értékd bit jelenti az adott bemenet &llapotat.

A masodik bajt - 8 bit - a mikrokontroller RCO-7 portjanak Aallapota.
(Ezek nincsenek kivezetve sorkapocsra, a tiiskesorrél érhetéek el.)

A harmadik bajt az ellendrzd bajt, ami az elsé két bajt Osszege.

Tehat ha "DI" a soros porton kiildétt parancs, akkor valaszul ezt
kapjuk:

1. bajt: az RAO-5, REO-2 egy byte-ban
2. bajt: az RCO0-7 egy byte-ban
3. bajt: a 2. és 3. byte Osszege lbyte-on

(RC-nél csak 0..5-ig kiildi be, mert a 6-7. bit az rxd,txd. Ezeknél O0-t
kapunk.)



A hészenzor beolvaséas:

DALLAS
DS1820

A DS1820 mindossze 3 kivezetéssel - ebbdl ketté a
tapfesziiltség - egy komplett héméré. A IC-be mindent 1.2 3
beleintegraltak, - hdéérzékeld, referenciafesziiltség generator, 9
bites A/D, stb. - ami egy 0.5 tized fokos pontossagu
hémérsékletméréshez sziikkséges. Az IC -55-t61 +125 C fokig tud
mérni, és kifejezetten a mikrokontrolleres alkalmazasokhoz
fejlesztették ki. (A teljes dokumentacié megtaldlhaté a CD-n a
MIKROKLUB/PDF/DALLAS koényvtarban.)

A DS1820 bekotése: @

(BOTTOM VIEW)

GND [

A PICPLCx mikrogéphez a
DS1820-at egy 3 eres kabellel ekl |
1

csatlakoztathatjuk. A negativ E L |
tapfesziiltség kivezetést - GND - oo Jﬂ—lT—:l—oucc
értelemszerlien egy Gl vagy G2, Ak

G3.. jeld, a pozitiv tapot - Vvdd CVCC -
az 5V sorkapocsba kossik. A DQ

adatkimenetet a Bl, vagy B2...B8 bemenetre, ahova akarjuk. A kabel hossz
akar tobb tiz méter is lehet. A kabel tipus par méterig lényegtelen,
nagyobb tavolsagndl a sodrott kabelt ajanljadk. A PICPLCx bemenetével soros
ellendllas értéke 100 ohm, a felhuzdbéellendllas 4.7 Kohm legyen.

Lekérdezéskor "?" karaktert, majd a bemenet szamat kell kikiildeni.
(Pl.: ?5 kéddal kérdezhetd le az 6tddik bemenetre kotott hémérd adata.)Erre
a mikro valaszként 3 byte-ot kiild vissza:

1. bajt: eléjel, ha 0 , akkor plusz, ha 1 akkor minusz fok.
2. bajt: a hémérséklet értéke 0.5 Celsius fokos egységben
3. bajt: egy ellendérzé osszeg, az 1. és 2. bajt osszege 1 byte-on

Egy példa: Mondjuk hogy a szenzor a Bl bemeneten van. A | Feceive
termindl programmal ?1 kédot kiildink, a mikrogép a 00, 2F, CLEAR | HesetCounterII
2F hexadecimalis értékeket kiildi vissza. Az elsé bajt nulla,
tehat a fagypont felett wvagyunk, a masodik érték 2Fh ami
ugye decimdlisan 47, 47x0.5 fok pedig adja az eredményt, ami
most 23.5 Celsius fok.

00 ZF ZF

~ Tranzmit
CLEAR | SendFile |

21



Ha az eléjel 1 (minusz fok), akkor a 2. bajtban a hémérséklet kettes
komplemense van. (pl. 1.bajt=1l, 2.bajt = FFh = 255 = -0.5C) Egy tablazat
errdl, az IC dokumentacibdéjabdl:

TEMPERATURE DIGITAL OUTPUT DIGITAL OUTPUT

(Binary) (Hex)

+85.0°C* 0000 0000 1010 1010 00AAR
+25.0°C 0000 0000 0011 0010 0032h
+0.5°C 0000 0000 0000 0001 0001h

0°C 0000 0000 0000 0000 0000h
-0.5°C 1111 11111111 1111 FFFFh
-25.0°C 1111 111111001110 FFCEh
-55.0°C 1111 1111 1001 0010 FF92h

Ha nincs, vagy nem olvashaté a szenzor, akkor a program 2. és 3.
bajton FFh értéket kiild.
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Az LCD/nyomégomb panel lekezelése:

Ha csatlakoztatjuk az ‘
LCD/nyomégomb panelt, akkor

Tranzmit

azt is tudjuk a PC-rél CLEAR |  SendFile | [~ CR=CR+LF
vezérelni, illetve a gombok
nyomasat érzékelni. |L1PICPLCE mikrogep

L1FPICFLCE mikrogep
Ha az

LxyyyyyyyyyYYYYYYYyY

parancsot kildjik ki a Connected R 48 T 136

soros porton, ahol az y a
kikiildendé maximum 16 karakter, az pedig 1 vagy 2 lehet, attél fiiggben,
hogy az LCD elsé, vagy a masodik sorédba akarjuk kiirni.

Pl. az L1PICPLC8 mikrogep parancs az LCD elsé soraba a

PICPLC8 mikrogep

szoveget fogja kiirni.

Ha lenyomunk egy nyomégombot akkor a Gx - ahol az x=1, 2, 3 vagy 4 -
kédokat kiildi be a mikréd, attél fiiggéen, hogy melyik gombot nyomtuk le a
négy kozul.

Kapcsolddd dokumentacidk:

A PICPLC16, és a PICPLC8 Aaramkdorrdl egy-egy kiilén leiras szél.
(PICPLC8.PDF, és PICPLC16.PDF)

A PIC-ek assembly programozasanak témajadhoz kapcsolédik a PICDEMO
panel dokumentaciéja, wvalamint a MICROCHIP PIC ICD leirasa. (PICDEMO.PDF,
ICD.PDF)

Egy konkrét példan keresztil, azaz az MPLAB-ban egy MICROCHIP-es példa
program leforditasaval, a '"project" létrehozasaval, annak letdltésének
folyamataval foglalkozik az MPLAB.PDF dokumentacié.

Az elébbi leirasok letolthetéek a lenti  honlapcimrél, vagy
megtaldlhatdéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mads hatra mint hogy sok sikert kivanjak a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




